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EcTecTBeHHOHAYMHAA HANPABICHHOCTh

ABTOP-COCTABHTEb:
Bonkosa Anna Baaumosua

[lenaror AONOAHUTEALHOIO 00PAZOBAHKA

2024,



[NHOACHUTEJIBHAS 3AIINMCKA

JlanHas mporpaMma cocTaBjieHa Ha OCHOBE mporpaMmMbl YeproOennsckoit .M., JleMeHThEeBA
AN. «Mup rnazamu xumuka» (YepHoOenwckas, .M., [lementee A.M. Mup riazamu XuMuKa.
VYuebnoe mocobue. K mporeneBTuueckoMy Kypcy XuMuH 7 Kiacca. Xumus, 1999) ¢ yderom
METOAMYECKUX PEKOMEHJAIUI 1O CO3/JaHUI0 M (PYHKIIMOHHPOBAHHIO B 00II€00pa30BaTeIbHBIX
OpraHM3alMsIX, PACIIOIOKEHHBIX B CEJIbCKON MECTHOCTH M MAJIBIX TOpOJax, IEHTPOB 00Pa30BaHMUs
€CTECTBEHHO-HAYYHON U TEXHOJIOrHMYecKoil HampaBieHHocTel («Touka pocTay) U OpUeHTUPOBaHA
Ha oOydJaronuxcs 7-9 Kjaaccos.

[lpu peanuzanmu JaHHOW MpOrpamMMbl OyJeT 3a/eiicCTBOBaHO 00OpyIOBaHME IEHTpPA
«Touka pocray.

Lenp: yaoBIE€TBOPUTH MO3HABATEIbHBIE 3AMIPOCH JETEH, pa3BUBATh MCCIEN0BATEIbCKUI
MOAXO/l K U3YYEHHUIO OKPYXKAIOIIEr0o MHpa M YMEHUE NPHUMEHATh CBOM 3HAHMS HA IPAKTHKE,
pacIIUpUTh 3HAHUS YYallMXCsS O MPUMEHEHUH BEIECTB B MOBCEIHEBHOW >KM3HHU, PEaTU30BaTh
OOIICKYJIbTYPHBI KOMITIOHEHT.

Ilpeomemnuie:
CdopmupoBaTh HaBBIKH YJIEMEHTAPHOHN UCCIIEIOBATEILCKON PabOTHI;
Pacmiuputh 3HaHUS y4anuxcs 0 XUMUH, YKOJIOTHH;
Hayuuth npuMeHsATh KOMMYHUKAaTUBHbBIE U IPE3EHTAIMOHHBIEC HABBIKU;
Hayuutb opopmiisiTe pe3yabTaThl CBOCH pabOTHI.
Memanpeomemmnule:
Pa3BuTh yMeHUE MPOEKTUPOBAHUS CBOEH NEATEIBHOCTH;
[Tponomxuth GopMUPOBAHKE HABBIKOB CAMOCTOSITENTLHON paObOThI ¢ Pa3TUYHBIMH HCTOYHUKAMH
uH(pOopMaLnu;
[TpomomKuTh pa3BUBaTh TBOPUECKUE CIIOCOOHOCTH.
Jluunocmmuuvie:
[Ipo1omKUTh BOCTUTAHUE HABBIKOB IKOJIOTHYECKOM KYIbTYPhI, OTBETCTBEHHOTO OTHOIIICHHUS K
JOJISIM U K TIPUPOJIE;
CoBeplilieHCTBOBaTh HaBbIKU KOJUIEKTUBHON padoThI;
Crioco6cTBOBATh MOHUMAHUIO COBPEMEHHBIX MPOOJIEM IKOJIOTHH U CO3HAHHIO MX aKTyalbHOCTH.
[Inanupyemsble pe3ynbTaThl OCBOCHHS Kypca BHEYPOUHOU JAESATEIbHOCTH.
JInunocTHbIE:

® 0CO3HaBaTh ce0s IIEHHOM YacThbi0 OOJBIIOrO pazHOOOpa3HOro Mupa (IPUPOIbI U
o01ecTBa);

® JCIBITHIBaTh YyBCTBO T'OPJOCTH 3a KPacoTy POAHON IPUPO/IBL, CBOIO Mainyto Poauny, crpany;



bopMyTUpOBaTH CAMOMY MPOCTHIC MPABUIIA MOBEACHUS B IPUPO/IE;

0CO3HAaBaTh cedsi TpaknannHoM Poccuy;

OOBSICHSTE, YTO CBSI3BIBACT TEOS C UCTOPUEH, KyIbTYpO, CyIb00M TBOETO HapoJa u BCel
Poccun;

UCKaTh CBOIO MO3UIIMI0O B MHOTOOOPa3UU OOIIECTBEHHBIX M MUPOBO33PEHUYECKUX IMO3ULIUH,
ACTETUYECKUX U KYJIBTYPHBIX IPEANOUYTECHUN;

yBa)kaThb THOE MHEHUE;

BpraGaTBIBaTb B [TPOTUBOPCUYHBBIX KOHq)HHKTHBIX CUTyallUAiX IpaBujia IOBCICHUS.

MeranpeameTHsle:

B obracmu kommynuxamuenvix YV/I:

OpPraHU30BBIBATh B3aMMOJICHCTBHE B TpyIe (pacupeneisTh POJH, JOTOBapUBATHCS JIPYT C
JIPYTOM | T.1.);

peaBUACTh (TIPOTHO3UPOBATH) TIOCIEACTBHS KOJUICKTUBHBIX PEUICHHUI;

0(OPMIISITH CBOM MBICTH B YCTHOH W MHCBMEHHOH peud C y4ETOM CBOHMX yUCOHBIX H

JKNU3HCHHBIX PCUCBBIX CI/ITyaHHfI, B TOM YHUCJIC C IPUMCHCHUCM
cpeactB UKT;

IpU HEOOXOMMOCTH OTCTAaUBATh CBOIO TOUYKY 3pPEHHS,

APpTrYMCHTUDYA €C. Yuurtecs MNOATBCPKAATb apIr'yYMCEHTHIL (I)aKTaMI/I;

CIymaTb ApYrux, ObITaTbCA IMPUHUMATL APYI'yIO TOYKY 3pCHHA, OBITH TOTOBBIM

HU3MCHUTDH CBOIO TOUKY 3PCHUS.

B obnracmu pecynamuenvix YV/I:

OTIpEAENATh LeNb YUeOHOU JeSITEIbHOCTH C MIOMOIIBI0 YUUTENS U CAMOCTOSATEIbHO, UCKATh
cpelicTBa €€ OCYIIECTBIICHUS,

YUUThCA OOHapyXHuBaThb U (HOPMYIHPOBaTh yueOHYIO MpoOieMy, BBIOUPATh TEMY IPOEKTa;
COCTABJIATH TJIaH BBITIOJIHEHUS 3a/1a4, PeLIeHns Ipo0IeM TBOPUECKOro U IOUCKOBOTO
XapaKTepa, BHIITOJIHEHUS IPOEKTa COBMECTHO C YUUTENIEM;

pa60Ta;1 o IUIaHy, CBCPATH CBOU JEUCTBUSA C IICIIbIO ", 1pu HCO6XOI[I/IMOCTI/I,
HCIIPABJIATH OH_II/I6KI/I;

paboTasi Mo COCTAaBJICHHOMY IIJIaHy, UCTIOJIb30BaTh, HAPSy C OCHOBHBIMH, U TOTIOJIHUTEIbHBIE
cpezcTBa (cripaBoYHas IUTEpaTypa, CloxHble mpudopsl, cpeactsa UKT);

npezrnonaraTh, Kakas MHGopMaIys Hy)KHa,

oTOMpaTh HEOOXOJUMBIE CIOBapH, SHUMKIONEAWU, CIPABOUYHUKH, DJIEKTPOHHBIE TUCKU;

COIIOCTAaBJIATh U 0T6I/IpaTB HH(bOpMaL[I/IIO, MOJIYYCHHYIO U3 PAa3JIMYHbBIX HCTOYHHUKOB



(cmoBapu, SHIMKJIONEANH, CIPABOYHUKH, JIEKTPOHHBIE TUCKU, CETh VIHTEepHET);

e BBHIOMpATH OCHOBAHUS ISl CPABHEHUS, KJIacCU(UKAIIIH OObEKTOB;

e yCTaHABJIMBAaTh aHAJIIOTUU U IPUUMHHO-CIICCTBEHHBIE CBSI3U;

® BBICTPaMBaTh JIOTHUECKYIO LIETIb PACCYKICHHIA;

® OpraHM30BBIBATh B3aMMOJICHCTBUE B IpyMIe (paclpeneisaTh poJid, 1OrOBapUBAaThCS IPYT C
JIPYrOM H T.J1.);

e TpeaBHIETH (POTHO3UPOBATH) MOCIEACTBUS KOJJICKTUBHBIX PEIICHUM;

e 0(QOpMIIATH CBOU MBICIH B YCTHOM M MHCHMEHHOH pedd ¢ y4ETOM CBOUX yUEOHBIX U
’KU3HEHHBIX PEUYEBBIX CUTYyallMid, B TOM 4uciie ¢ npuMmeHenuem cpeacts UKT;

® [Ipu HEOOXOJUMOCTH OTCTAauBaTh CBOI0 TOYKY 3PEHHUSl apryMEHTUPYS €€. YUUThCS
MOJTBEPXKIaTh apTyMEHTHI (pakTamu;

¢ (CJIylnaTb APYrux, MObITATbCA NPUHHUMATL JAPYIr'yr0 TOYKY 3pCHUA, OBITb T'OTOBBLIM

HU3MCHUTDH CBOKO TOUKY 3PCHUS;
® B XOJC IIPCACTABJICHUA ITPOCKTA YUHUTHCA AaBaTh OLICHKY €TI0 PE3YJIbTATOB,

® [IOHMMAaTh IIPUYIHNHBI CBOCTO HCYCIICXAa U HAXOJAUTb CII0COOBI BBIXO0JIa U3 ATOM CUTYyalluu.

[IpenmeTHBIE

® TIpeaIoJiaraTh, Kakas nH(GOpMaIns Hy>KHA;

e OTOMpATh HEOOXOAMMBIC CJIOBApH, DHIIUKIIONEINH, CIIPABOYHUKH, DJICKTPOHHBIC JUCKHU;

® COIOCTaBIATH M OTOMpaTh MH(OPMAIIHIO, TOTYYCHHYIO M3 Pa3IMYHBIX HUCTOYHUKOB
(crmoBapu, SHIMKJIIONEIUN, CTPABOYHHUKH, JIEKTPOHHBIE TUCKH, CETh VIHTEepHET);

e BHIOMpATh OCHOBAHUS I CPAaBHEHUS, KITaCCU(UKAIIUN OOBEKTOB;

¢ YCTaHaBJIMBATb aHAJIOTUU U IPUYHUHHO-CJICACTBCHHLIC CBA3HU,

® BBICTPAMBATh JIOTHYECKYIO LIEb PACCYKICHUM;

® TIPCACTABIIATH I/IH(l)OpMaI_II/IIO B BUJIC Ta6J'II/II_[, CXEM, OITIOPHOT'O KOHCIICKTA, B TOM YHUCJIC C

npumenenneM cpeacts UKT.

HOPMATHUBHAS BA3A

®denepanpHblil 3akoH 0T 29.12.2012 Ne 273-®3 (pea. ot 31.07.2020) "O6 obpazoBaHuu B
Poccuiickoit ®enepanuun (¢ u3m. u 1om., BCTyi. B cuiy ¢ 01.09.2020).

[Tacoptr HamumonanbHOro mnpoekra "OOpasoBanue" (yTB. mpesuauymom CoBera mpu
[Ipesunente PO no crparernyeckoMy pa3BUTHIO M HAIMOHAIBHBIM IPOEKTaM, IPOTOKOJ OT
24.12.2018 Ne 16).

@enepanbHblii TOCYAapCTBEHHBIH 00pa3oBaTeNbHbIM CTaHAAPT OCHOBHOIO OOIIEro



00pa3oBaHUs BTOPOTO IMOKOJICHHS.

@enepanbHbIi  TOCYAApCTBEHHBIM 00pa3oBaTeNbHBI CTaHJApT OCHOBHOTO OOIIEro
oOpa3zoBanus (yTB. puKazoM MuHucTepcTBa 00pa3oBanus u Hayku Poccuiickoit denepanuu ot
17.12.2010 Ne 1897) (pen. 21.12.2020).

@enepanbHblii  TOCYAapCTBEHHBI 00pa30BaTENbHBIM CTaHAAPT OCHOBHOTO OOIIETO
oOpa3oBanus (yTB. MpuKazoM MuHHUCTEpCTBA 00pa3oBanus U Hayku Poccuiickoii denepamnuui OT
31.05.2021 Ne 287

CanlluH 2.4.3648-20 "CaHuTapHO-3IUIEMHUOJIOTHYECKHE TPeOOBAaHUS K OpPraHU3alHsIM
BOCHHUTAHHUSI U OOYYEHHs, OTIbIXa M O3JIOPOBJICHUS JETe U MOJIOACKHU'", YTBEPKIACHHbBIE
IIOCTaHOBJIEHHEM INIaBHOI'O TOCYJapCTBEHHOI0 caHUuTapHOro Bpada Poccun ot 28.09.2020 Ne 28.

CanlluH 1.2.3685-21 "l'urmenuyeckre HOPMATUBBI M TPeOOBaHUS K OOECIIEYECHUIO
6e30macHOCTH U (M) OE3BPEIHOCTH JAJIsl YelloBeKa (paKTOPOB Cpelibl OOuTaHUs", yTBEPKICHHbBIC
MOCTAHOBJICHUEM IJIaBHOTO caHUTapHOro Bpava ot 28.01.2021 Ne 2.

Metoauyeckue — peKOMEHJAMM [0  CO3JaHU M (YHKIMOHUPOBAaHUIO B
0011e00pa3oBaTeIbHBIX OPraHU3aIHIX, PACTIOIOKEHHBIX B CEILCKOM MECTHOCTH U MAJIbIX TOPO/IAX,
LIEHTPOB 00pa30BaHUs €CTECTBEHHO-HAYYHON W TeXHOJOrnueckod HampasieHHocTel ("Touka
pocta") (YTBepxkaeHbI pacnopsbkenneM MunucrepcTBa npocsenienus Poccuiickoit deneparuu ot

12 suBaps 2021 1. Ne P-6)

OT/IMYUTEJBHBIE OCOBEHHOCTHU NTPOI'PAMMBI

[Tporpamma paccuntana Ha 1 rojx v pa3douTa Ha MOTyJTH, 00IIIee KOJIMIeCTBO 4acoB — 1624. B
COOTBETCTBUHU C BO3PACTOM NPHUMEHSIOTCS pa3zHooOpa3Hbie (POpPMBI NEATETLHOCTH: Oecena, urpa,
npakTuyeckas padoTa, SKCIIEpUMEHT, HaOJI0AeHUE, IKCIIPECC -UCCIIeJOBaHUE,

KOJJIKTMBHbIE M  WHAWBUJYaJbHBIE MCCIEJOBAHUS, CaMOCTOsATENbHAs paloTa, 3aluTa
MCCJIEI0BATENbCKUX padOT, MUHU-KOH(PEPEHITHS, KOHCYIbTAIUS.

KomnexTuBHbIE (QOPMBI HUCIONB3YIOTCS TPU H3YYEHUH TEOPETHUECKUX CBEJCHHUH,
oopMieHHH BBICTABOK, IPOBEACHUU OKCKypcuil. ['pynmnoBblie (oOpMBI NPUMEHSIOTCA TPH
MIPOBE/ICHUH MPAKTHUECKUX PA0OOT, BHIIOJTHEHUH TBOPUYECKHX, HCCIIEJOBATEIbCKUX 3a/1aHHH.

NnuBuayanbabie GopMbl paboOThl MPUMEHSIOTCA MpU paboTe ¢ OTAEIbHBIMU pedsTaMu,
00J1aJafoIMMHU HU3KUM WJIM BBICOKUM YPOBHEM Pa3BUTHSL.

HtoroMm mnpoBeneHus 1a0OpaTOPHBIX WIM MPAKTUYECKUX pPA0OOT SBISAIOTCA OTUYETHl C
BBIBOJIAMH, PUCYHKaMH. Ha 3aHITHAX Kypca yJaniuecs: ydaTcsi TOBOPHUTh, OTCTAWBATh CBOIO TOUKY
3peHMsI, 3alIUIIATh TBOPUYECKHE paObOThI, OTBEYATh HAa BOTIPOCHI.

HporpaMMa npeaycMarpuBacT MNPHUMEHCHUC PA3JIMYHBIX MCTONOB W IMPUCMOB, YTO



MO3BOJISIET cAeNaTh 00yyeHue 3(pPEKTUBHBIM H HHTEPECHBIM:

®  CEHCOPHOTO BOCHPHUATHS (JIEKIIUH, TPOCMOTP BuaeopuisMoB, CJI);
®  TpaKTUYECKHE (JJabopaTOpHBIC PaOOTHI, IKCIIEPUMEHTHI);
®  KOMMYHHUKATHBHBIC (IUCKYCCUH, Oece/Ibl, pOJIEBbIE UTPHI);

KOMOWHUPOBaHHbIE (CAaMOCTOSATENIbHAS paboTa yyaluxcsi, SKCKYpCUH, HHCIICHUPOBKH);

e  TpoOJIEMHBIN (CO3/1aHKE HA YPOKE TPOOIEMHOM CUTYAIIUN).

[IporHo3upyembie pe3yiabTaThl OCBOSHHS BOCIIUTAHHUKAMHU 00Pa30BaTEIBLHOU IPOTPAMMBI B
Oo0yUYeHHH:
o 3HAHUC IIPpaBUJI TCXHUKU 6e3OHaCHOCTI/I npu pa60Te C BeIeCTBaMu B XUMHWYCCKOM Ka6I/IHeTe;

L YMCHHUEC CTaBUTb XUMHNYCCKUEC OKCIICPUMCHTBI;
o YMCHHE BBITIOJIHATb UCCIIEAOBATCIIbCKUC pa6OTLI H 3alllMIIaTh HUX;

®  CIIOKHUBILIHUECS TPEACTABICHUS O OyyIieM Mpo(ecCHOHATBHOM BEIOOpE B BOCITUTAHUH.
[Iporuo3upyemble pe3ynbTaThl OCBOCHUS BOCIMTAHHUKAMU OOpa30BATEIBHON MPOTPaMMBI
BOCIHUTAHUU:

o BOCIIUTAaHUC TI)YI[OJIIO6I/I$[, YMCHU pa6OTaTI> B KOJVICKTHUBEC U CaMOCTOATCIIBHO,

e  BOCIIMTaHUE BOJIU, XapaKTepa;
e BOCNUTaHHE OEpeKHOr0 OTHOLIEHHUS K OKpYyarouiei cpeze. [legarornueckne TeXHOJIOTUHY,

UCIIOJIb3yeMbI€ B 00YUEHUHU:

JINYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIE TEXHOJIOTUH MO3BOJIIOT HAMTH MHAWBUTyaJIbHBIN OIXO/] K
KaKJIOMy peO€HKY, CO3/1aTh JIJIsl HEro HeoOXOAUMBble yclIoBHUs KoM¢opTa 1 ycriexa B 00ydernnn. OHu
MpeAyCMaTPUBAIOT BHIOOP TEMBI, 00bEM MaTepuaia C y4eToM CHJI, CIIOCOOHOCTENH U MHTEPECOB
peOeHKa, co37at0T CUTYALMI0 COTPYJHUYECTBA JJIs1 OOIIEHUS C JPYTUMH WIEHAMH KOJICKTHBA.

HrpoBble TEXHOJIOTUHU TOMOTal0T PeOEHKY B JOpME UTPBI YCBOUTH HEOOXOAUMBIE 3HAHUS U
puoOpecTy HyXHbIe HaBbIKM. OHU MOBBIIIAIOT aKTUBHOCTh M MHTEPEC AETEH K BBINOIHSIEMON
pabore.

TexHonorus TBOPYECKON MEATEIBHOCTH HCIIONB3YETCS MJs TOBBIIMICHUS TBOPYECKOM
AKTUBHOCTH JIETEH.

TexHonorusg MCCIENOBATENBCKOW  JIEATENBHOCTH TO3BOJISIET pPa3BUBaTh y  JleTeld
HaOJII0AAaTeNbHOCTD, JIOTUKY, OOJIBIIYI0 CAMOCTOSATENIBHOCTD B BRIOOpE 1ieJell M TOCTaHOBKE 3a/1ad,
MPOBEACHUU OIBITOB W HAOMIONCHHM, aHaiu3e M 00padOTKe TOJYYCHHBIX pe3ynbTaToB. B

PE3YIBTATC MMPOUCXOJUT AKTUBHOC OBJIAACHNUEC 3HAHUAMU, YMCHHUAMU U HABBIKAMMU.



TexHonmorust METOI0B MPOEKTa. B OCHOBE 3TOr0 MeTO/AA JICKUT Pa3BUTUE MTO3HABATEIBHBIX
WHTEPECOB YUYaIUXCs, yMEHUE CAMOCTOSITEIbHO KOHCTPYHUPOBATH CBOM 3HAHMSI, OPUEHTHUPOBATHCS
B HMH(QOPMAIIMOHHOM TMPOCTPAHCTBE, PAa3BUTHUE KPUTHUYECKOrO MBIIIICHHUS, (OpMUPOBaHUE

KOMMYHHKATHBHBIX U ITPE3CHTAIMOHHBIX HABbIKOB.



COJAEP)KAHUE KYPCA

PA3JEJI 1. OCHOBBI DKCIIEPUMEHTAJBHON XUMMH (23 Y)

Xumus BOKpyr Hac. Belecrsa u tena.

BemecTBo, (u3nueckue cBOicTBa BELECTB

XuMUs — HayKa dKCIiepuMeHTalbHass. BBoaHBIN HHCTpYKTax 1o Th

Jemoncmpayuonnstii 3kcnepumenm Ne 1. O3HakomiieHue ¢ 1a00paTOPHEIM 000pYyI0BaHUEM; MPUEMBI 0€30TTACHON PaOOTHI C HUM.

Ilpakmuueckaa paboma Ne 1. TlpaBuna TeXHUKH O€30MACHOCTH NpH padboTe ¢ JabopaTOpHBIM 00OpyJIOBaHUEM. M3ydeHue CTpoeHuUs
TUTAMEHI

MeTob1 TO3HAHUS B XUMUU. DKCIIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI XUMUU

MeTo/b1 TO3HAHUS B XUMUHU. DKCIIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI XUMUU

Jlabopamopnutii onvim Nel. PaccMoTpeHue BEMIECTB ¢ Pa3TUYHBIMUA (PU3UUECKUMH CBOMCTBaMU (MeJib, JKelle30, IUHK, Cepa, BOJA, XJIOPU]
HATpPHUS

Jlabopamopnwiit onvim Ne 2. «/]o xakoil TeMIiepaTypbl MOKHO HarpeTh BEUIECTBO?»

Jlabopamopnuuii onvtm Ne3. V13yueHue CBOWCTB BEILIECTB: HarpeBaHUE BOJIbI, HarpeBaHue okcuaa kpemuus (IV).

Jlabopamopnuiii onvim Ne 4. «13mepenue TemrnepaTypbl KUTIEHUsS BOJIBI C TIOMOIIBIO TaTYNKA TEMIIEPATYPBI U TEPMOMETPAY

Jlabopamopnuiii onvim Ne 5. «OnpeneneHne TeMIepaTypsl TUIABJICHUS U KPUCTAILTH3AINN METAJIIa

[TepBoHayanbHbIE XUMUYECKUE MTOHATHS. YUCTHIE BEIIECTBA U CMECH

Jlabopamopnutii onvim Ne6. VccnenoBanue PU3NIecKUX U XMMHUYECKUX CBOWCTB MIPUPOIHBIX BEIIECTB (M3BECTHSIKOB).

Yucteie BemectBa W cMecd. CrocoObl pa3leieHust CMecel: NeHCTBHE MAarHWTOM, OTCTaWBaHWE, (WIBTPOBAHWE, BBITApUBaHUE,
KPUCTAILTU3AIHS, JACTUIIISIIHS.

Jlabopamopnuiii onetm NeT. PaznieneHue cMecH jKeJe3HbIX OMMUIIOK U Cephl C IOMOIIbIO MarHUTA.

Jlabopamopnutii onvtm Ne§. 1lpurotoBieHne U pa3felieHue CMECH JKelle3a U Cephl, pa3jelieHne cMecH HepTH U BOABI (PaCTUTEIHHOTO
Macya v BOJIbI).

Ilpakmuueckasa pavoma Ne 2. OpnaneHre HaBbIKaMU pa3/ieJICHUsT OAHOPOJIHBIX U HEOAHOPOIHBIX CMECEH: OTCTauBaHue, (GHIbTpOBaHUE,



BBINIAPUBAHUE, KPUCTAJUIM3ALUS, TUCTUIUISIIUS (IEPETOHKA).
du3znuecKrue 1 XUMUYECKHUE SIBJICHUSI.
Jlemoncmpayuonnutii 3kcnepumenm Ne 2. «BplaeleHre U MOMVIONIEHUE TEIUIA — IPU3HAK XUMUYECKON PEaKLIuN»
Jlabopamopubwtit oneim Ne9. IIpumepsl GU3NYECKUX SBJICHUN: CTHOAHKE CTCKISTHHOM TPYyOKH, KUTITYEHUE BOBI, TUTaBJICHUE apaduHa.
Jlabopamopnuiit onvim Nel(. IIpruMepbl XUMUUECKUX SIBICHUN: TOPEHUE JPEBECHUHBI, B3aUMOJICHCTBUE MpaMopa C COJISIHOW KUCIIOTOM.
ATOMBI U MOJIEKYJIbI, HOHBI. BemiecTBa MOJIEKYISIPHOIO U HEMOJIEKYJIIPHOTO cTpoeHus. Kpucramiueckue peneTky.
Jemoncmpayuonnwiii onvim Ne 3. «TemnepaTypa MI1aBJIeHUS BEILIECTB C pa3HbIMU TUIAMH KPUCTAINIMYECKUX PEILIETOK
[IpocTble U CnoXKHBIE BEHIECTBA. XUMUYECKUM 3J1eMeHT. XuMU4YecKuil 3Hak. [IpocThie BelecTBa: MeTalibl U HEMETAJUIBI.
Jlabopamopnuiit onvim Ne 11. 3nakoMcTBO ¢ 00pa3liaMu MPOCTHIX BEIIECTB: METAIIJIOB U HeMeTallIoB. ONucaHue CBOWCTB.
Jlabopamopnutii onvtm Nel2.113ydenuie oOpa3ioB METAUIOB M HEMETAJLIOB (CEpBI, XKelle3a, ATFOMUHUS, rpaduTa, Meau U Ap.).
Crno’xHble BELIECTBA UX COCTaB U CBOWCTBA.
Jlabopamopnutii onvim Ne 13. 3HakoMCTBO ¢ 00pa3liaMu CIIOKHBIX BEIIECTB, MUHEPAJIOB U TOPHBIX Mopoa. OnucaHue CBONCTB.
Jemoncmpayuonnutii 3xcnepumenm Ne 4. «PaznoxeHue BOAbI JIEKTPUUIECKUM TOKOM
Jlabopamopnuiit onvim Nel4.VicnibiTaHue TBEpAOCTH BEIIECTB ¢ IOMOIIbIO Koyuiekiuu «lllkana TBeprocTu».
@opMyJIbI CI0KHBIX BEMIECTB. KaueCcTBEHHBIN U KOJMYECTBEHHBIN COCTAaB BEUIECTBA.
Jlemoncmpayuonnsiit 3kcnepumenm Ne 5. «Paznoxenue ocHoBHoro kapoonarta menu (1) (manaxura)»
@opMyIibl CIOXKHBIX BellecTB. KauecTBEHHBIN M KOTMYECTBEHHBIN cocTaB BemlecTBa. HazBaHus ClIOKHBIX BEIECTB. PeakTHBBI. DTUKETKH.
['pynmel XxpaHeHus: peakTUBOB. Y CJIOBUSI XPaHEHHSI H UCTIOJIB30BAHMS.
3aKOH COXPaHEHHS MacChl BEIIECTB.
Jlemoncmpayuonnwtii 3kcnepumenm Ne 6. «3aKOH COXpaHEHUSI MACChl BEILIECTBY
XUMHUYECKUE MpeBpalleHus. XUMUYECKHE PEaKIIUH.
Jlabopamopubwtit oneim Nel5.1Tpu3Haku MPOTEKaHUsI XUMUYECKUX PEAKINii: HAarpeBaHUe MEIHOM MTPOBOJIOKH; B3aUMOICHCTBUE PACTBOPOB
€IKOT0 HaTpa U XJIOpUJIa MEJIN; B3aUMOJIEICTBIE pAaCTBOPOB YKCYCHOM KHCIIOTHI M THAPOKapOOHATa HATPHUSL.
XUMHYECKUE YPaBHEHUS. BBINIOJIHEHHE TPEHUPOBOYHBIX YIPAKHEHHUN 110 COCTABJIICHUIO YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUI

THUIIBI XUMHAYECKUX PEaKLIHI



Jabopamopuwtit onvim Nel6. Tunbl XUuMUYECKUX peakuuid: pasznoxenue ruapokcuna meau (II); B3aumonelicTBue xene3a ¢ pacCTBOPOM
xnopuna menu (1), B3aumonerictsue okcuna meau (I11) ¢ pacTBOpoM CONSIHON KUCTOTHI.
IToaroroska x I'MA, BIIP.
IToaroroska x I'MA, BITP
Tecmogvlit Konmpons: «OCHOBBI IKCIIEPUMEHTATIBHON XUMHUM.
PA3JIEJ 2. MIPAKTUKYM IO U3YUYEHUIO I'A30B: KUCJIOPOJA U BOAOPOJA (13 49)
Boznyx u ero coctaB. Cmech ra3oB
Bo3ayx u ero cocraB. CMech razoB
Jemoncmpayuonnutii 3kcnepumenm Ne 8. «OnpeneneHue cocraBa BO31yXa»
Bogopon. [Tonydyenue Bogopona. Mepsl 6e30macHOCTH 1ipu padote ¢ Bogopoaom. [IpoBepka Ha uuctory. ['pemyunii ras.
Hemoncmpayuonnutit 3xkcnepumenm Ne 9. «Ilonydyenue u cobupanue Bogopoja B jadboparopuu. OnbiT KaBenauiiay
XuMunueckue cBoricTBa Bogopoaa. [Ipumenenue.
Xumunueckue cBorcTBa Bogopoaa. Kuciaorst
XHUMUYECKUE CBOKCTBA BOJOpoaa. ['uapuasl
Hemoncmpayuonnwtii 3xkcnepumenm Ne 10.«Ilonyuenne Bogopoja peakiiuei aTloOMUHASI CO CMEChIO CyiIb(aTa MeI 1 XJIOpH1a HaTPUs»
Jlemoncmpayuonnstit Ixkcnepumenm Ne 11.«3anuMaTeNnbHbIE OMBITHI C BOAOPOJOM: JieTaromias OaHKa, B3PBIBAIOIIMECS MY3BIPH,
JIETAIOLME MBUIbHBIEC IIAPUKH.
Kucnopon. Peakuuu, rcnonb3yeMble JUIs MOTYYEHHs KUCIOpoa B 1JabopaTopuu
Jemoncmpayuonnsiii 3xkcnepumenm Ne 7. «llomyuenue u cobrpanue Kuciopoza B 1ab0paTopuu U 3ar0JIHEHUE UM ra30MeTpay»
XuMHuueckue CBOMCTBa KUciopoia. OKCHIbl KUCIOTHBIE
XuMHu4eckue cBOMCTBa KUcuopoia. OKCHIbl OCHOBHBIE
Xumudeckue cBocTBa kuciopoaa. Oxcuibl ampoTepHbIS
Jlabopamopnuuwtit oneim Nel7.«I'openue cepbl u pocdopa Ha BO3YXE U B KUCIOPOJIEH
Jlabopamopuwitit oneim Nel8.«I'openue sxene3a, MeIu, MarHusi Ha BO3JyX€ U B KUCIOPOJIE»

Jabopamopnutii onvim Nel9. PaccmoTpenue o0pasnoB okcuaos (yriepoaa (IV), Bogopona, hocdopa, menu, Kanbius, xKeie3a, KpEMHHS ).



IToaroroeka x I'A, BIIP
Iloaroroeka x I'A, BIIP
Tecmoegulii Konmpons: «[IpaKTUKyM 110 U3YUEHHUIO ra30B: KUCIOPOIa U BOJOPOIAy.
PA3JIEJI 3. MPAKTUKYM IO U3YYEHHUIO CBOMCTB BOJIbIl 1 PACTBOPOB (9 Y)
Bona. Metobl onpeziesieHus coctaBa BOJBI - AHAJIA3 U CUHTES.
Bopga. Metob! onpeziesieHus coctaBa BOJBI - AHAJIA3 U CUHTE3
Jlabopamopuwtit oneim Ne 20.«OnipenenieHre BOJOIPOBOTHON U TUCTUIUTMPOBAHHON BOIBD»
duznyeckne U XUMHUYECKHUE CBOICTBA BOJIbI
Ou3nyeckue U XMMHUYECKHE CBONCTBA BOJIBI.
Jlabopamopnuwiit oneim Ne21.Oxpacka HHIUKATOPOB B HEUTPAJILHOM Cpejie
Jlabopamopnuutit oneim Ne22.CpaBHeHnue po0 BOABI: BOJOIPOBOIHOM, U3 TOPOJCKOT0 OTKPBITOTO BOJIOEMA.
Boaa — pactBoputens. PacTBopshl.
Jlabopamopuuiit onvim Ne 23. «I3ydeHue 3aBUICUMOCTH paCTBOPUMOCTH BEIIECTBA OT TEMIIEPATYPhI»
Hacebimennsie 1 HEeHACHITIICHHBIE PACTBOPHI.
Hacebimennsie 1 HEHACHITIICHHBIE PACTBOPHI.
Jlabopamopnuwiit onvim Ne 24. «Habnrooenue 3a pocmom Kpucmainiioe»
Jlabopamopuwiit oneim Ne 25. «llepecviujennutii pacmeopy
Ilpakmuueckan paboma Ne 3 «Onpedenenue KOHUEHMPAUUU BeUIECME KOJIOPUMEMPUYECKUM MEMO0OM NO KAaudpoeouHoMy
zpaghuxy»
Kpucrannoruapatsr.
Kpucrannoruapatsr.
Jlabopamopuuwtit onvim Ne 26. «Onpedenenue memnepamypvl paznoHceHus Kpucmauiio2uopamay
IToarororka xk I'A, BIIP
IToaroroeka x I'A, BIIP

Tecmoswtit kKonmpons: «IIpakTUKyM 110 U3YYEHUIO CBOMCTB BOJBI U PACTBOPOBY.



PA3JEJI 4. OCHOBBI PACUETHOM XUMUH (27 )
ATOMHO-MOJIEKYIIsIpHOE yueHHe. OTHOCUTENbHAS aTOMHAsl Macca XMMUUYECKUX 3JIEMEHTOB OTHOCUTENbHASI MOJIEKYJISIPHAs Macca.
Bbeluncnenuss OTHOCUTENBLHON MOJIEKYJISIPHOM Macchl BelecTB. MaccoBas 10J1s1 XUMUYECKOT0 3JIEMEHTA B COEJUHEHUU.
Brruncnenus MaccoBoil 1011 XMMHYECKOT'0 3JIeMeHTa 110 (GopMyJie COeTUHEHUS
Mo — enuHMIA KOJIMYECTBA BelecTBa. MossipHas macca. BerauciieHns 110 XMMHUYECKUM YPaBHEHUSM.
Mounb — enuHMIIA KOJIMYECTBA BelecTBa. MospHas macca. BEIYKMCIICHHS 10 XUMUYECKUM YPAaBHEHUSAM.
Omnpenenenre Macchbl BEIECTBA 110 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BELIECTBA.
3akon ABorajipo. Momsipabiit 00beM razoB. OTHOCUTENbHAS IUIOTHOCTh T'a30B.
3akon ABorajipo. MomsipHbiit 00beM razoB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTh T'a30B.
OmnpeneneHne CBI3M MEXKIY MOJISIPHBIM 00BEMOM, MOJIIPHOW MacCOU M MJIOTHOCTHIO BEIIIECTRA.
Pacuérel 10 ypaBHEHUSAM XUMUYECKUX PEAKIUN.
Pacu€rsl 110 ypaBHEHUSAM XUMUYECKUX PEAKLUN.
PacuéTel 10 ypaBHEHUAM XUMUYECKUX PEAKIUN.
Brruncnenre 00bEMHBIX OTHOLIEHUH Ia30B M0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM.
Pacuetsl macchl (00beMa, KOIMUYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIMH, €CIM OJHO M3 BEIIECTB JJAHO B BHUJIE pacTBOpPA C OINpEAeIeHHON
MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
Pacuetsl Macchl (00beMa, KOJTMYECTBA BELIECTBA) MPOJYKTOB PEaKIUH, €CIIM OJHO M3 BELIECTB JaHO B BHJE PacTBOpa C OMpEeIeHHON
MAacCOBOM J0JIei paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.
Brruncnenmne Macchl pacTBOpa pearupyromiero BemecTBa o n3BeCTHON Macce (W 00bEMY) IPOAYKTA PEaKIUu.
Brruucrienne Macchl pacTBOpa pearupyrolero BemecTBa o u3BecTHO! Macce (Ui 00bEMY) POJYKTa PeaKLnu.
PacuéThl M0 XMMHUYECKUM ypaBHEHUSM TPU YCIOBUH, YTO OJHO U3 pEarupyrollnux BEIIECTB JaHO B U30BITKE.
Pacu€rbl Mo XMMHUECKUM ypaBHEHUSIM IIPU YCIOBUH, YTO OJIHO U3 PEarHpyrOIINX BEIIECTB JaHO B U30BITKE.
PacuéTel o TEpMOXMMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM.
PacuéTel 10 TEPMOXUMHUUYECKUM YPABHEHUSIM.

0O06001IeHME ¥ cUCTEMATH3alUs 3HAHUI.



O06paboTka SKCIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX C UCHOJIb30BaHUEM U (poBoi 1adopaTopun «Touka poctay.UTeHne rpaduKoB, JHarpaMm

O06paboTka FKCIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX C UCTOIb30BaHUEM LU POBoii 1aboparopun «Touka pocta».UTeHne rpaduKoB, AHarpaMmm

IToaroroska x I'MA, BITP

IToaroroska x I'MA, BITP

Tecmoegwtii kKonmpoap: «[IpakTUKyM MO0 U3YYEHUIO OCHOB PACYETHOM XUMHUM.

PA3JEJ 5. MPAKTUKYM IIO HU3YYEHHUIO CBOMCTB BEIIECTB OCHOBHBIX KJACCOB HEOPIAHMYECKHX
COEJMHEHUM (24 Y)

Oxcuppl: knaccudukaiys, HOMEHKIIATypa, CBOMCTBA, MOTyYeHHE, IPUMEHEHHUE.

Oxcuppl: knaccudukaiys, HOMEHKIIaTypa, CBOMCTBA, MOJTy4YeHHEe, IPUMEHEHHUE.

Oxcupl: IPUMEHEHHUE.

Jlabopamopnutii onvim Ne27. HabmoieHNEe paCTBOPUMOCTH OKCHIOB aTFOMUHUS, HATPUS, KAIBIUS U ME/IH B BOJIC.

Jlabopamopuwiit oneim Ne28. OnpeneneHne KUCI0THOCTU-OCHOBHOCTH CPEbI OIYYEHHBIX PACTBOPOB € MOMOIIBI HHIUKATOPA.

Jlabopamopuwiit oneim Ne29. IlonyueHne yriaekuclioro ra3a u B3auMoJIEUCTBUE €r0 C U3BECTKOBOI BOJIOM.

I'unpoxcunpl. OcHOBaHUS: Ki1accu(UKaIMs, HOMEHKIIATypa, HOJy4yeHHe.

I'unpoxcunpl. OcHOBaHUS: KilaccuPUKaIMs, HOMEHKIIATypa, OJIy4eHHUe.

I'mppoxcunsl. Ilpumenenue.

Jlabopamopnuuii onvim Ne3(. BzaumoneiicTBue OKCHIOB KajblMg M (ochopa ¢ BOJIOH, ompeaeseHHe XapakTepa 00pa3oBaBILErocs
TUAPOKCHIA C TIOMOIIbIO MHIUKATOPA.

Jlabopamopuuwtit oneim Ne 3 1. «Onpenenenue pH pa3andHbIX cpemy»

Ilpakmuueckaa paboma Ne 4 «Onpenenenue pH pacTBOpOB KUCIIOT U IIETOUEN»

XuMuueckue cBorcTBa ocHoBaHUM. Peakius Heltpanu3auun. OKpacka MHAUKATOPOB B IIEJIOYHOW M HEUTpallbHOU cpenax. [Ipumenenue
OCHOBaHUH.

XHUMUYECKUE CBOMCTBAa OCHOBaHMM. Peaknus HelTpanu3zanuu. Okpacka HHANKATOPOB B IIEJIOYHON U HEWTpadbHOU cpenax. [Ipumenenne
OCHOBaHUM.

Jlabopamopuuwiit onvim Ne 32. «Peakiusi HEUTpaIu3aum».



Hemoncmpayuonnstit 3xkcnepumenm Ne 12.«OcuoBanust. TemnoBoii ahdekT peakunu rupoKCHIa HATPHUSL C YTICKUCIBIM T'a30M»»
Jlabopamopnuiit onvim JNe33.B3zaumopeiicTBue pacTBOPOB KUCIIOT CO IIET0YaMH.
Jlabopamopnuuwtit oneim Ne34.IlonydeHre HEepaCTBOPUMBIX OCHOBAHHH M MCCIIEIOBAaHUE UX CBOUCTB (Ha nmpuMepe ruapokcuaa meau (II)).
AmMdoTepHbIe OKCUIBI U TUIPOKCUIBL.
Jlabopamopnuiii onetm Ne35.1lomyuenne am(pOTEpPHBIX OCHOBAHUH M UCCIIEIOBAaHUE UX CBOMCTB (Ha mpuMepe ruapokcuaa muaka (I1)).
Kucnotel. CocraB. Knaccudukarus. Homenknatypa. [Tonydenne Kucmuor.
Kucnotel. Cocras. Knaccudukarus. Homenknartypa. [lonydenue kucmior.
Kucnortsr. [Ipumenenue
XUMHYECKUE CBOWCTBA KUCIIOT
XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOT
Jlabopamopnuiit onvim JNe36.B3aumoneiicTBre MeTaioB (MarHus, LIMHKa, XkKeJe3a, MeIM) C pacCTBOPaMU KHUCIIOT.
Jlabopamopnutii onvim Ne37.Bzaumopeiicteue okcuaa menu (1) u okcuaa nuHka ¢ pacTBOPOM CEPHOI KUCIOTHI.
Jlabopamopuwiii onvim Ne38. B3anMopelicTBHE paCTBOPOB KHCIIOT C HEPACTBOPUMBIMU OCHOBAHUSIMH.
Comu. Knaccudukarnus. Homenknarypa. CriocoObl oJTy4eHHs cofiei
Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. CriocoObl oJTy4eHus cofieit
Ilpakmuueckaa paboma Ne 5. «IloydeHne METHOTO KylIOpoca»
CaoiicTBa coneil. ['eHeTnueckas cBA3b MEKIy OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTaHUUYECKUX COCTUHEHUN
Ilpakmuueckasa paboma Ne6.Pemienue sKciepuMeHTANbHBIX 3a7ad Mo TeMme «l[IpakTHKyM MO M3y4yeHUIO CBOMCTB BELIECTB OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHUI»
IToaroroeka x I'A, BIIP
IToaroroeka x I'A, BIIP
IToarororka xk I'A, BIIP
Tecmoewtii Konmponas: «IIpakTUKyM 1O U3YyYEHHUIO CBOMCTB BEILIECTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHMUYECKUX COEAMHEHUI».
PA3JIEJI 6. BEHIECTBA BOKPYTI TEBS (254)

CrooBBIif YKCYC U YKCyCHas 3cceHIus. CBOWCTBA yKCYCHOUM KHCTOTHI U e€ (u3nonorudeckoe Bo3aeiicteue. [lutheBas coga. CroiicTBa u



MIPUMEHEHUE.

Ilpakmuueckasn paboma 6. CBONCTBa YKCYCHOU KHCIOTHI. CBOMCTBA MUTHEBOM COJIBI.

Yaii, cocTa, cBOMCTBa, (PU3NOIOTHYECKOE ISHCTBHE HA OPTaHu3M uesioBeka. Jlabopamopnas paboma 1. CBoiicTBa Jasi.
Mputo win Mputa? OTiaudue X034MCTBEHHOrO MblLIa OT TyasneTHoro. lllenouyHoil xapakrep XO3sIiICTBEHHOTO MbLIA.
Ilpakmuueckaa padboma (. CBoiicTBa MbLIa.

Ilpaxmuueckas paboma 8. CpaBHeHHE MOIOIINX cBOMCTB Mbl1a 1 CMC.

CrupanbHble MOPOIIKH U IPYTUe MOIOIIUE CPEICTBA.

JlocboHBIL, AyXH, KpeMbI U ITpoYast maphroMepusi.

AnTe4Hblii HOO 1 €ero CBOMCTBA.

«3enéHkay WM pacTBop OpruManToBOro 3enéHoro. [lepekuck Bomopona u ruaponeput. CBOWCTBA MEPEKUCH BOJOPOIA.
Jlabopamopnas paooma 10. HeoObruHbIC CBONCTBA TaKWX OOBIYHBIX 3CINEHKU U HOMA.

Jlabopamopuas padboma 11 [Tonyuenue KUCIopoa U3 MEPEKUCH BOJOPOAA

ACIHpYH W alleTWICATTMIUAIIOBAs KMCIIOTa U €ro cBoicTBa. ONacHOCTh NpH MPUMEHEHUH aCUpPUHA.
Jlabopamopuas pavoma 12. CoiicTBa actiupuHa.

Kpaxwmau, ero coiictBa u npuMeHenue. O0pa3oBaHue Kpaxmalia B JIUCTbSIX PACTEHUN

Ilpakmuueckan paboma 9. CBoiicTBa Kpaxmana.

I'mroko3a, e€ cBolicTBa M MpUMEHEeHHe. MaprapuH, CIMBOYHOE U paCTUTEIbHOE MACIIO, Cajlo.

Ilpakmuueckas pavboma 10. CBoiicTBa paCTUTEIIBHOTO M CIIMBOYHOTO Maces CBOMCTBA TITFOKO3BI

Ilpakmuueckasn paboma 11. VI3rotroBuM yxu camu.

CumnaTuyeckue 4YepHUJIa: Ha3HAuYeHHE, IPOCTEUILINE PEIENTHI.

Ilpakmuueckana paboma 12. «CexpeTHbIE UEPHUIIAY.

XuMHS U1 UICKYCCTBO. CKYIBITYPBHI.

Xwnmus u uckyccto. KapTunsl.

CocraB akBapenbHBIX Kpacok. [IpaBuiia oOpaiiieHus ¢ HUMH.

Ilpakxmuueckas paboma 13. «IlonydeHue akBapelbHBIX KPacOK».



Xumus 1 UCKyCcCTBO. Jluteparypa.
ITonroroBka k 'MA, BIIP: pemienne npakTuko OpUEHTUPOBAHHBIX 3a/1aHUMN
[ToaroroBka k 'IA, BIIP: penienne npakTHKO OpUEHTUPOBAHHBIX 3aIaHUIN
PA3JIEJI 7. OCHOBBI OIIBITHO-9KCIIEPUMEHTAJIbHOM U ITPOEKTHOM JIEATEJIBHOCTH (374)
TexHuka 0€30MaCHOCTH MPHU BBITOJHEHUU CAMOCTOSITEIBHBIX OIMBITOB M AKCIEPUMEHTOB B JOMAIIHUX YCIOBUSAX U C MCIOIH30BAHUEM
000pYy0BaHUSI XUMUYECKOH T1a00paTOpHH.
Texnuka 0€30MaCHOCTUA MPU BHITIOJIHEHUH CaMOCTOSATENbHBIX OMBITOB M SKCIEPUMEHTOB B JIOMAITHUX YCIOBHUSAX U C HUCIOIb30BAHHEM
000pynOBaHUSI XUMHUYECKOI 1Ta00paToOpHH.
IIpakTuueckas padora Neld. OOpamenue co crTekioM (crubaHue CTEKISHHON TpyOKH, HM3TOTOBIIEHHE: MUIETKU; KaWIUISIPOB;
MPOCTEUIINX Y3JI0B; IPOCTEHIINX TPHOOPOB)
XUMHYECKUI aHAJIN3: KAYECTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN
XUMHYECKUN aHAJIN3: KAYECTBEHHBIM U KOJIMYECTBEHHBIN
XUMHYECKUN aHAJIN3: KAYECTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN
TeopeTnueckne OCHOBBI OMBITHO-3KCIIEPUMEHTATILHON U MPOEKTHOM €SI TEIbHOCTH.
TeopeTnueckne OCHOBBI OMBITHO-3KCIIEPUMEHTAILHON 1 MPOEKTHOM €SI TEIbHOCTH.
TeopeTnyeckre OCHOBBI ONBITHO-3KCIIEPUMEHTAIBHON U MPOEKTHOM €SI TENBbHOCTH.
Br16op temsl npoekTa. [InanupoBanue neaTeabHOCTH.
Br160op Tembl npoekTa. [InanupoBanue 1eaTeabHOCTH.
Br160op Tembl npoekTa. [InanupoBanue 1eaTeabHOCTH.
[ToaroroBka mpoekta. Coop mHbOpMaIuu Mo JaHHOK Teme. MoienrpoBaHue MPOSKTHON ACSITETLHOCTH.
[ToaroroBka mpoekta. Coop mHbOpMaIuu Mo AaHHOH Teme. MoienpoBaHue MPOSKTHON JAeITeTbHOCTH.
[ToaroroBka npoekra. Coop nHbopMaIuu Mo AaHHOH Teme. MoienupoBaHye MPOEKTHON JAeITeIbHOCTH.
BrinonHeHne yueOHBIX TPOESKTOB, OMBITHO-3KCIIEPUMEHTAIBHBIX PaOOT.
[ToxroroBka nmpoekra. Coop nHpopMaryu 1o JaHHOM Teme. MoenupoBaHue TPOSKTHOM e TeNTbHOCTH.

[ToxroroBka mpoekra. Coop nHpopMaryu 1o JaHHOM Teme. MoienupoBaHie TPOSKTHOMH e TeTbHOCTH.



[ToxroroBka mpoekra. Coop uH(pOpMaIuu 1no 1aHHON TeMe. MoeIpoBaHNe MPOESKTHOM NeSTETbHOCTH.
BrimonHenue yaeOHbIX TPOEKTOB, OMBITHO-IKCIEPUMEHTAIBHBIX Pa0OT.

ITonroroska nmpoekra. Coop uHpopmaiuu 1o JaHHoi Teme. MojenupoBaHie IPOSKTHOM eATEIbHOCTH.
ITonroroBka nmpoekra. Coop uHpopmaiuu 1o JaHHoi Teme. MojenupoBaHue MPOEKTHON AEATEIbHOCTH.
[ToxroroBka nmpoekra. Coop nHpopMarmu 1o JaHHOM Teme. MoenupoBaHue IPOSKTHOM e TeTbHOCTH.
BrimonHenue yueOHbIX TPOEKTOB, OMBITHO-IKCIEPUMEHTAIBHBIX PA0OT.

IpakTnyeckue padorsl Nel6-21 mo TeMaM IPOEKTOB ydyaruxcs

IToaroToBka yueOHBIX IPOEKTOB K 3aIlIUTE

IToaroToBka yueOHBIX IPOEKTOB K 3aIUTE

[ToaroroBka yueOHBIX MPOEKTOB K 3aIIUTE

IIpomexyTounas arrecTanms. 3alIUTAa IPOEKTOB

[TonroroBka k ['IA, BIIP: penienne npakTMKO OpUEHTUPOBAHHBIX 3aIaHUMN

ITonroroska k 'MA, BIIP: pemenue npakTMkKo OpUEHTUPOBAHHBIX 3aJaHUN

[TonroroBka k 'MA, BIIP: pemienne npakTMKO OpUEHTUPOBAHHBIX 3a/1aHUN

[TonroroBka k 'MA, BIIP: pemienne npakTMKO OpUEHTUPOBAHHBIX 3a/1aHUN

O06o0011eHne, cucTeMaTu3alus U KOppeKIus 3HaHuH ydamuxcs 3a kype «XUMMUS», 8 knacc.
TecToBBIN KOHTPOJIB.

Temamuka onvimno-IKCNEPUMEHMAIbHBIX U NPOCKMHBIX PAOOM ¢ UCNONb306aHUuem 000pyoosanusn uenmpa « Touka pocman:
1. DkcnepTH3a NPOAYKTOB MUTAHUS 10 YIIAKOBKE.

2. OmnpeneneHye KauecTBa BOJIOIPOBOIHOM BOJIBI.

3. Onpenenenue CBOMCTB BOJONPOBOIHON U JUCTHIUIMPOBAHHON BOJIBI.

4. KucnoTHOCTh aTMOC(HEPHBIX OCA/IKOB.

5. Ilony4yeHnue KpucTamIoruapaTa MeIHOro Kymnopoca.

6.Habmronenue 3a pocToM KpUCTAJIOB.

7. Ilony4yeHue nepechIEeHHbIX PaCTBOPOB.



8. Onpenenenne TemMnepaTypsl pa3aoKeHUsI KpUCTAIUIOTHApaTa.

9. Omnpenenennie KUCAOTHOCTH TTOYBBI.

10. M3yuenue 1mea04yHOCTH Pa3IMYHBIX COPTOB MbLJIA M MOIOILIUX CPEJICTB.

11. MuaukaTopHbIE CBOMCTBA Pa3IMUYHBIX paCTEHUH U IIBETOB (C onpeneneHruemM pH pactBopoB).
12. Onpenenenne kauecTBa XJIeOOMEKapHOW MYKH | XJjie0a.

13. Onpenenenne KkayecTBa KMCIOMOJIOYHBIX IIPOAYKTOB.

14. Ornpezenenne 3aBUCUMOCTH U3MeHeHUs1 pH 11eIbHOTO U MaCTePU30BAHHOTO MOJIOKA OT CPOKOB XPAHCHHS.

15. OuncTKa BOJBI IEPETOHKOM.

16. OuyncTKa BOJBI OT 3arPsI3HCHHIA.

17. [IpuroToBneHue MOYBEHHOU BHITSKKH U onpesenenue ee pH.

18. OrmpesienieHne CTENEeHN 3aCOJICHHOCTH TTOYBBI.

19. KonmgecTBeHHOE omnpe/iesieHre 3arpsiI3HEHHOCTH BEIIECTBA.

20. Omnpenenenue maccol okcuaa meau (1), odnapyskenue okcuna yriepona (IV) u Boabl, mony4aeMbIX MPH pa3ioKeHUH OCHOBHOTO

KapOoHaTa MeJu (MallaxuTa).
21. [Tonyuyenue, cobupanvie u wuAeHTUPHUKAIKS Ta30B (BOJAOpPOAA, KHUCIOpOAA, VYIJIEKUCIOTO Tasza, amMMHuaka), MOHTaX

COOTBETCTBYIOIIUX MPUOOPOB.



KAJIEHAAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

I[aTa MPpOBEACHUS

KosaunuyectBo
Ne Tema
Yacos IUVIAH no gaxry
PA3JIEJI 1. OCHOBbBI OKCIHEPUMEHTAJIBHOU XUMHWMH (23 Y)

1. Xumust BOKpYr Hac. Bemecta u Tena. 1
2 BemectBo, Qu3nueckie CBOHCTBA BEIIECTB 1

Xumusi — HaykKa OSKCIOepUMEHTalbHas. BBonubelli uHCTpykTaxx 1o Tb Hemoncmpayuonnwiii
3. Ixcnepumenm Ne 1. O3HaKoMIIeHUE C JTAOOPATOPHBIM 00OPYIOBaHUEM; TPUEMBI 0€30IIaCHON Pa0OTHI 1

C HUM.

IHlpakmuueckaa paboma Ne 1. llpaBuna TexHUKH 0€30MMacHOCTH TIpH paboOTe C JTaOOpPaTOPHBIM 1
4. obopyznoBaHueM. M3yueHue CTpOEHHs IIIaAMEHN»

MeTobl TO3HAHUS B XUMUH. JKCIIEPUMEHTANbHBIE OCHOBBI XUMUH

Jlabopamopuotit onetm Nel. PaccMOTpeHHE BELISCTB C Pa3jiMYHBIMU (PU3NYECKHUMH CBOHCTBaMHU 1
5. (Menp, Kene3o, LMHK, cepa, BOAa, Xjuopua Hartpusa Jlabopamopuwii onvim Ne 2. «[lo xakoii

TEeMIIepaTypbl MOXXHO HAarpeTh BEIIECTBO?»

MeTo/ibl TO3HAHUS B XUMHUH. JKCIIEPUMEHTANbHBIE OCHOBBI XUMUH

Jlabopamopnutii onvim Ne3. V3ydeHue CBOMCTB BEIIECTB: HAarpeBaHHE BOIBI, HATPEBAHUE OKCHIA 1
6. kpemuus (IV). Jlabopamopuutii onvim Ne 4. «13mepenne temneparypbl KUIIEHUS! BOJBI C TIOMOLIBIO

JIATYMKA TEMIIEPATYPBl K TEPMOMETPa»

[NepBoHavyanpHbIe XUMUYECKHE TTOHITHS. UHCThIE BEIECTBA H CMECH.

Jaoopamopnutit oneim Ne 5. «OnpeneneHue TeMIepaTypsl IUIABIEHUS U KPUCTAIUIM3ALMHA METAIIIa 1
7. Jlabopamopnwiii onvim Ne6. ViccnenoBanue Gru3nIeckux 1 XUMUYECKUX CBOMCTB IPUPOAHBIX BEIIECTB

(M3BECTHSIKOB).

Uwnctbie BemecTBa M cMmecH. CrocoObl pasfeneHus cMeceil: NeWCTBHE MarHWTOM, OTCTaWBaHUE,

¢wIbTpOBaHKE, BbIMapUBaHUE, KpHUCTALUIM3ALUMS, AUCTWUIILUS Jlabopamopuwviii onvim N7,
8. Pazpenenue cmecu kene3HBIX OMWIOK M CEpPhl ¢ MOMOLIBI0 MarHuTa. Jladopamopnuii onvim Ne§. 1

[IpurotoBieHre M pasleiieHHEe CMECH JKele3a U Cepbl, pa3jieicHHe cMecd He(TH U  BOIBI
(pacTUTEnTHLHOTO MacJia ¥ BOJIBI).




Ilpakmuueckasn paboma Ne 2. OBiafeHUe HABBIKAMU Pa3JICICHUS] OJHOPOIHBIX U HEOTHOPOIHBIX
cMecel: oTcTauBaHue, QUIbTPOBAHKE, BRITTAPHBAHUE, KPUCTANTH3AIUS, TUCTUIDIANUS (TIEPEroHKa).

10.

dusznyeckre U XUMHUYECKHUE SIBICHUSA. /lemoncmpayuonnotiit Ixcnepumenm Ne 2. «Boinenenue u
MOTJIONICHHE TETIa — IPU3HAK XUMUYCCKOHN peaKIiuuy

Jlabopamopustit oneim Ne9. Ilpumepbl (QU3UYECKUX SBICHUN: CTrHOaHUE CTCKJISIHHON TpyOKH,
KUIISTICHUE BOIBI, IuTaBiicHWe napaduHa. Jlabopamopnuiii onvtm Nel(. llpuMepbl XUMHYICCKUX
SIBIICHUI: TOPEHUE JIPEBECHHBI, B3aUMOJICHCTBUE MpaMopa C COJITHOM KHCIOTOM.

11.

ATOMBI M MOJIEKYNBI, HOHBI. BelmecTBa MONEKYISIpHOTO W HEMOJEKYJSPHOTO CTPOEHHUS.
Kpucrannuueckue pewerku. Jemoncmpayuonnsiii onvim Ne 3. «TemnepaTypa IUTaBIE€HUS BEILECTB C
Pa3HBIMH TUIIAMHU KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK»

12.

IIpocThie U CHOXKHBIE BEHIECTBA. XHUMHUYECKUW JIEMEHT. XUMHUYECKHM 3HaK. IIpocTblie BemiecTa:
METaJUIbl U HeMeTauibl. Jladopamoputii onsim Ne 11. 3HakOMCTBO ¢ 00pa3liaMy MPOCTHIX BEILIECTB:
METaJJIOB W HeMeTaiwioB. OmnucaHue CBOWCTB. Jlabopamopuuiii onvim Nel2. V3yuenue oOpasmoB
METAJIJIOB ¥ HEMETAJUIOB (CEePBl, JKele3a, ATFOMHUHHUS, TpaduTa, MEIH U JIp.).

13.

CrnokHbIE BEIECTBA UX COCTaB M CBOMCTBA. Jlabopamopnutii onvtm Ne 13. 3HaKOMCTBO ¢ oOpa3laMu
CIIOXKHBIX BEIIECTB, MHHEPAJOB M TOpPHBIX Mopoa. OmnucaHue CBOWUCTB. /JlemoHcmpayuonuulil
akcnepumenm Ne 4. «PaznokeHne BOIBI 3JCKTPUYECKUM TOKOM» Jlabopamopusiit onvim Neld.
VcnpITanne TBEpIOCTH BeHIeCTB ¢ moMonIbio koywekinu «llkana TBepmocTm.

14.

@opMyiBl  CIOXKHBIX  BemlecTB. KadecTBeHHBI ¥ KOJMYECTBEHHBI COCTaB  BeIIECTBa.
emoncmpayuonnwiit 3xkcnepumenm N 5. «Paznoxenue ocHoBHOro kapbonara memu (II)
(Mamaxura)

15.

DopMyIBl CIIOXKHBIX BemecTB. KadecTBEeHHBIM M KOJMYECTBEHHBIM COCTaB BemiecTBa. HasBaHus
CJIOXKHBIX BEIIECTB. PEakTUBBI. DTUKETKH.

16.

I'pynnel XpaHeHUs! peaKTUBOB. Y CJIOBUSI XPAHEHUS U UCIIOJIb30BAHMSL.

17.

3aKOH COXpaHEHUs MaccChl BellecTB. demoncmpayuonnsiit Ikcnepumenm Ne 6. «3aKOH COXPAHEHUS
MAacChl BEIECTBY

18.

XuMHUecKre TpeBpameHus. XuMudeckue peaknwn. Jladopamopnuwiii onvim NelS5.Ilpuznaku
MPOTEKAHUSI XMMUYECKUX PEakLUUi: HarpeBaHWe MEJHOM IMPOBOJIOKU; B3aUMOJICHCTBUE PaCTBOPOB
€IKOTO HaTpa W XJIOpHIa MEIH; B3aUMOJEHCTBHE PaCTBOPOB YKCYCHOM KUCIIOTHI M THAPOKapOOHATA
HaTpHs.

19.

XuMuyeckue ypaBHEHHs. BBINOTHEHNE TPEHUMPOBOYHBIX YIPAXXHEHUH IO COCTABICHHUIO YpaBHEHHH
XUMHUYECKUX PEaKIUil

20.

Tuns! xumMuyeckux peaxkuuii JIadopamopnotit onvtm Nel6. Tl XUMHUECKUX PEAKINI: pa3IoKeHHE
rugpokcuna meau (I11); BzaumozeiicTBue xenesa ¢ pactBopoM xyopuzaa menu (II), B3aumoneiicteue
okcuna meau (I1) ¢ pacTBOpoM COJISTHOM KHCITOTHI.

21.

IToaroroska k 'A, BIIP.




22 IToaroroeka xk 'NA, BITP 1
23 Tecmoswtii Konmpob: «OCHOBBI IKCIIEPUMEHTAITEHON XAMHUN. 1
PA3JEJI 2. TIPAKTUKYM 11O U3YYEHUIO I'A30B: KUCJIOPOJIA U BOJOPO/JA (13 9)
24. Boznyx u ero cocraB. Cmech razoB 1
Boznyx u ero cocras. Cmech razoB Jemoncmpauuonnstii Ikcnepumenm Ne 8. «OtipeneneHne cocTaBa 1
25. BO3JIyXa)»
Bonopon. [Momyuenue Bomopona. Mepwl Oe3omacHocTH mpu pabote ¢ BomoponoMm. IIposepka Ha
qucToTy. I'pemyunii ras. /[Jemoncmpauuonunsiii Ikcnepumenm Ne 9. «llomyuenme m cobupanme
26. Bomopona B Jjaboparopun. OnbiT  KaBenmuma» /Jemoncmpayuonnstit  Ixcnepumenm N 1
10.«ITonmyuyeHre BogOpoOIa peakiueit aJFOMUHHS CO CMEChIO CyJIb(aTa MEIH U XJIOPUIa HATPUSD)
27. Xumuueckue cBorcTBa Bogopoaa. [Ipumenenue. 1
Xumuyeckue  cBoicTBa  Bogopona. Kucnotel /Jemoncmpayuonnviii  Ikcnepumenm — Ne
28. 11.«3aHnMaTenbHBIE OTBITHI C BOJOPOJOM: JeTaromas OaHKa, B3PBHIBAIOIIUECS ITy3BIPH, JETAIOIINE 1
MBUTEHBIE TIIAPUKH.
29, Xumunueckue cBoiicTBa Bogopoaa. ['uapusl 1
Kucnopon.  Peaknmm, wucnomnp3yeMmble A [ONyYeHUs  KHCIopojga B Jaboparopuu
30. Jemoncmpayuonnsiit Ixkcnepumenm Ne 7. «llonydeHue u coOnpaHne KUCIOpoaa B IaDOpaToOpuu U 1
3aMOJIHEHUE UM Ta30MeTpa»
31. XuMHUECKHe CBOMCTBA KUCIOPOaa. OKCHIBI KUCIOTHBIC 1
32. XuMHuUecKre cBOMCTBA KUCIOpoa. OKCUIBI OCHOBHBIE 1
33. Xumuyeckue cBoHCTBa kuciopoa. Okcubl aM(poTepHbIC 1
Jlabopamopnuiii oneim Nel7.«I'openue cepsl 1 hochopa Ha BO3IyXe U B KUCIOPOAECH
Jlabopamopnwiii onoim Nel8.«l'opeHne kene3a, MeIW, MarHUS Ha BO3AYXE M B KHUCIIOPOJIEH 1
34. Jlabopamopuutit onvim Nel9. PaccmoTpenue o0pasios okcuoB (yrieposaa (IV), Bogopona, dhocdopa,
MeEJIH, KabIl¥sl, Kelle3a, KPEeMHHs).
35, IToaroroska x I'MA, BITP 1
36. IToaroroska x I'MA, BITP 1
37| Tecmosotit Konmpons: «IIpakTHKyM [0 U3YYEHHIO TA30B: KUCIOPOJa U BOAOPOAAY. 1




PA3JIEJI 3. IPAKTUKYM IO U3YYEHHIO CBOMCTB BOJIbI 1 PACTBOPOB (9 Y)

38. Boga. Metoapl onpeieseHus COCTaBa BOJbI - aHAJIU3 U CHHTE3. 1

Boma. Metonbl omnpenesieHHs cocTaBa BOJbl - aHaIu3 W cuHTe3 Jladopamopuwiii onvim No 1
39. 20.«Omnpenenenne BOIONPOBOTHON M AUCTHIUIMPOBAHHOM BOJIBI»

dusnueckre U XUMUYECKHe CBOMCTBa Bonbl Jladopamopnwiii onetm Ne21.0Oxpacka MHIUKATOPOB B 1
40. HEeUTpaJIbHOM cpeJie

dusnyeckne U XUMUICCKAE CBOWCTBA BOALL. Jlabopamopnuutii onvim JNe22.CpaBHeHUE TTPOO BOIBIL: 1
41. BOJIOTIPOBOJIHOM, M3 TOPOJICKOTO OTKPBITOT'O BOJIOEMA.

Bona — pactBoputens. PactBoprl. Jlabopamopuseiit onvim Ne 23. «I3ydeHune 3aBUCUMOCTH 1
42. PacCTBOPUMOCTH BEIIECTBA OT TEMIEPATyPhD»

HaceplieHHble 1 HEHACKILLICHHBIE PacTBOPEL. JIabopamopnuiii onvim Ne 24. «Habdn1o00enue 3a pocmom 1
43. KpUucmaiioe»

Hacrimmennsle ¥ HEHACHIICHHBIE PacTBOpHL. Jladopamopnowtii onvim Ne 25. «llepecviuyennbsiii 1
44. pacmeop»

Ilpakmuueckaa paboma Ne 3 «Onpedenenue KOHUEHMPAUUU Geuiecme KOIOPUMEMPUUECKUM 1
45. Memoo0oM no Kaauoposounomy zpaguxy»
46. Kpucramnorumaparsi. 1

Kpucramnorunpatel. Jlabopamopnwtit onvim Ne 26. «Onpedenenue memnepamypsl pasioiceHus 1
41. Kpucmainozuopama
48. ITonroroska xk 'MA, BITP 1
49. IToaroroeka k ' A, BITP 1
50. Tecmogutii Konmpow: «IIpaKTUKyM 10 U3yUYEHHIO CBOMCTB BOABI U PACTBOPOBY. 1

PA3JIEJI 4. OCHOBBI PACYETHOM XMUH (27 Y)

ATOMHO-MOJIEKYIIsipHOe  yueHHe. OTHOCHTENbHass aTOMHas Macca XHMHUYECKHX JIJIEMEHTOB 1
5l OTHOCHTEJbHASI MOJIEKYJISIpHAs Macca.

BrluncneHuss OTHOCHTENIBHONW MOJEKYIAPHOH Macchl BellecTB. MaccoBasi 0Nl XMMHYECKOTO 1
52. JJIEMEHTA B COCTUHCHUH.
53 Brruncnenns MaccoBoi 10JIM XMMAYECKOT0 JIEMEHTa 10 (opMyJsie CoeTMHEHUS 1




Monp — eaguHMIIA KOJWYECTBA BEIIECTBA. MOJIHpHaH macca. BbUuCICHHS MO XUMHYECKUM

54. YPaBHEHUSIM.

Monp — eauMHHIIA KOJIMYECTBa BemiecTBa. MossipHass Macca. BpIYMCICHHS 1O XUMHUYECKUM
55. YPaBHEHHUSIM.

Omnpenenenue Macchl BELIECTBA 10 H3BECTHOMY KOJIMUYECTBY BEIIECTBA.
56.
57. 3akoH ABoranpo. MossapHbIid 00beM razoB. OTHOCHTEIbHAS TUIOTHOCTH Ta30B.
58. 3akoH ABoranpo. MossapHbIid 00beM razoB. OTHOCHTEIbHAS TUIOTHOCTH Ta30B.
59. OnpeneneHue CBsI3U MEKAY MOJISIPHBIM 00bEMOM, MOJISIPHOM MacCO# U INIOTHOCTBIO BEILIECTRA.
60. Pacuérel 0 ypaBHEHMSIM XUMHUYECKHUX PEAKLU.
61. Pacuérel no ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKLUH.
62 Pacuérel 0 ypaBHEHMSIM XUMHUYECKHUX PEAKLU.
63. Brruucnenre 00bEMHBIX OTHOLIEHHUH ra30B [0 XMMUYECKUM YPAaBHEHHUSIM.

Pacuetsl Maccel (00beMa, KOTMUECTBA BEIIECTBA) NPOIYKTOB PEAKIINHU, €CIIM OJHO U3 BELIECTB AaHO B
64. BHJIE PACTBOPA C OIPEAEIIEHHON MACCOBOM J0JIEH paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Pacuertsr macchl (00BbeMa, KOMMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB PEaKIIMU, €CITU OJJHO U3 BEIIECTB JaHO B
65. BHJIE PACTBOPA C OIPEAEIIEHHON MACCOBOM J0JIEH paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Brruncnenne Maccsl pacTBOpa pearupyrolero BEIecTBa o W3BECTHON Macce (M 00bEMY) MPOIYKTa
66. peakuuu.

Brruucnenne Maccsl pacTBOpa pearupyrolero BemecTBa 1o U3BECTHOHN Macce (M 00bEMY) IPOAYKTa
67. peakuuu.

Pacu€rpl m0 XMMHUYECKHM ypaBHEHUSM IPHU YCIOBUH, YTO OJHO U3 PEarupyrollux BEIIECTB AAHO B
68. N30BITKE.

Pac4€rpl mo XMMHYECKHM ypaBHEHUSM IpPU YCIOBHH, YTO OJHO U3 PEarvpyrolUX BELIECTB AAHO B
69. n30BITKE.
70. Pac4€rbl o TEpMOXUMHUUECKUM YPABHEHHUSM.

71.

Pacu€Thl M0 TEPMOXMMUYECKUM YPABHEHHUSAM.




72 O0001IeHNE U CHCTEMAaTU3allHsl 3HAHUM. 1
O0paboTka SKCHEPHUMEHTATBHBIX MaHHBIX C KCIOJIB30BaHHEM IHU(POBOI abopatopun «Touka 1
73. poctay.Utenue rpaduKoB, THarpaMm
O0paboTka SKCHEPHUMEHTATBHBIX JaHHBIX C HCIOJAB30BaHHEM IHU(POBO sabopatopun «Touka 1
74. poctay.Utenue rpapuKOB, THArpaMMm
75. IToaroroeka k ' MA, BITP 1
76. IToaroroska xk 'MA, BIIP 1
77 Tecmogvtii Konmpoib: «IIPpaKTUKYM 10 H3YYCHHIO OCHOB PACUCTHON XHUMHUUY. 1

PA3JIEJI 5. MPAKTUKYM IO U3YYEHHIO CBOMCTB BEIIECTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKHNX COEJJUHEHUM (24 4)

Oxcuapl: KinaccupuKanus, HOMEHKIATypa, CBONCTBA, MONy4YeHUE, NmpuMeHeHue. Jlabopamophuoiil
78. onvim Ne27. HaGnroeHue pacTBOPIMOCTH OKCHIOB ATFOMHUHUS, HATPHUS, KAITBITUS U MEIH B BOJIE.

Oxcuppl: KiIaccuuKaus, HOMEHKIATypa, CBOHCTBa, MOJNy4YeHUE, npuMeHeHue. Jlabdopamophuolii
79. onvtm Ne28. OnpeneneHue KUCIOTHOCTU-OCHOBHOCTH CPEJbl MONTYYEHHBIX PAacTBOPOB € MOMOLIBIO 1
WHAWKATOPA.

Oxcunpl: mnpumenenue. Jlabopamopuwiit oneim Ne29. IlomydeHwe yriaeKHCIOro raza U
80. B3aMMO/ICHCTBUE €r0 C U3BECTKOBOW BOJIOH.

I'mopokcunsl. OcHoBaHMs: Kiaccu(UKalys, HOMEHKIATypa, noiydeHue. Jlabopamopuulii onvim
81. Ne30. BzaumopelcTBHE OKCHAOB Kajblusi H ¢ochopa C BOIOH, ONpEAEICHUE XapaKTepa 1
00pa30BaBIIETOCs THAPOKCH/IA C TIOMOIILIO HHINKATOPA.

Tunpokcuasl. OCHOBaHUS: KiacCHU(UKAIMI, HOMEHKIIATypa, nonyueHue. JJadopamopnwtit onvim Ne
82. 31.«Onpenenenve pH pa3nmu4HbBIX cpeay

I'mnpokcunsl. llpumenenue. Ipakmuueckasa paooma Ne 4 «Onpenenenne pH pacTBOpoB KUCIIOT U 1
83. HIEJIOUEH»

Xumuueckue cBoMCTBa OCHOBaHUU. Peakuusa HelTpanuzauuu. OKpacka HHAUKATOPOB B IIEIOYHOU U
84. HeUTpanbHOU cpemax. llpumenenme ocHoBanwit. Jlabopamopuwviii oneitm Ne 32.«Peakmmst 1
HEeUTpaIu3alum».

XuMHuUecKre CBONCTBA ocHOBaHUH. Peakius mHeirpamm3anuu. OKpacka HHIUKATOPOB B IIEIIOYHON U
85. HeWTpanibHOW cpenax. IlpumeHeHue ocHOBaHMU. /Jlemoncmpauuonuvlii  3Kcnepumenm N 1
12.«OcHoBanus. TemnoBoi 3 ¢eKT peakunu THIPOKCHIA HATPUS C YIIIEKHUCIIBIM T'a30M»

Jlabopamopnutii oneim Ne33.B3anMoaeiicTBE paCTBOPOB KHUCIIOT CO IesodaMu. JlabopamopHuiil
86 onvim Ne34.1lonydeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHMH W HCCIEOBaHME MX CBOMCTB (Ha mpumepe 1
ruapokcua meau (10)).




Am¢oTtepHble OKCUABI U TUAPOKCUABL. Jlabopamopuwvii onvim  Ne35.1lonydenue am@poOTEpHBIX

87. OCHOBAaHHM M MCCJIETOBAHNE X CBOWCTB (HA MpuMepe ruapokcua ruaka (11)).
88. Kucnoter. Cocras. Knaccudukamms. Homernximarypa. [lomrygenue Kucior.
89. Kucnoter. Coctas. Knaccudukamms. Homernxmarypa. [lomrygenue Kucior.
90. Kucnortsl. I[Ipumenenue
Xumuueckue cBoiictBa Kucnot Jlabopamopnsiit onvim Ne36.B3anmoneiicTBue MeTauioB (Maraus,
91 LIMHKA, JKeJIe3a, MEJI1) C pacTBOPaMH KUCIIOT
Xumuyeckue cBOWCTBa KUCHOT Jlabopamopuuiii onvim Ne37.B3anmonetictBue okcuna menu (1) u
92. OKCHJa ITMHKAa C PacTBOPOM CEpHOU KHCIOTHL JIabopamopnwii onvim Ne38. BzaummoneicTBue
pPacTBOPOB KHCJIOT C HEPACTBOPUMBIMH OCHOBaHHUSIMHU.
Comn. Kiaccudukarus. Homenknarypa. Crioco0s! monyuenus coneit Ilpakmuueckas paboma Ne 5.
93. «[lomyyeHne MeIHOTO Kynopoca»
94, Comn. Knaccudukanus. Homenkmnarypa. CriocoOb! morydeHus conei
95, CgoiicTBa coneil. ['eHeTHUecKas CBSA3b MEKy OCHOBHBIMU KJIACCAMU HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUI
Ilpakmuueckan padoma Ne6.Pemienne dSKCIepUMEHTAIbHBIX 3aMad mo Teme «lIpaktukym 1o
96. W3yUYCHHIO CBOWCTB BELIECTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMUECKUX COSANHEHUI
97. IToaroroska x I'MA, BITP
98. IToaroroska x I'MA, BITP
99. IToaroroeka k ' A, BITP
Tecmoewvtiit konmpoap: «lIpakTUKyM 10 H3Yy4YEHUIO CBOMCTB BEIIECTB OCHOBHBIX KJIACCOB
100. HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI».
PA3JIEJI 5. BEHHECTBA BOKPYI' TEBA (254)
CToJ10BBIN YKCYC M YKCyCHast 3cceHIHs. CBONCTBAa YKCYCHOM KMCIIOTHI U €€
101. ¢usnonornyeckoe Bo3zaericTaue. [lnteeBas coma. CBoWicTBa 1 MPUMEHEHHE.
102. Ilpakmuueckasa padoma 6. CBoicTBa yKCyCHOU KHCIOTHI. CBOMCTBA MUTHEBOW COJIBI.
Yaii, cocraB, cBOMCTBa, (HU3NOIOTHYECKOE JEHCTBUE HA OPraHU3M YEIOBEKa.
103. Jlabopamopnasa paboma 1. CBoiicTBa Has.
Mpeuio nu Mbiia? OTiandue X03sHCTBEHHOTO MBLUTA OT TyaneTHoro. lllemodnoit xapakrep
104.

XO03SHCTBEHHOTO MbLIIA.




105. Ilpakmuueckas paboma 7. CBOWCTBa MblLIa. 1
106. Ilpakmuueckan paboma 8. CpaBHEHHEC MOIOIINX CBOWCTB MbIIa 1 CMC. 1
107. CrupanbHble TOPOIIKY U JPYTHe MOIOIIIE CPEACTBA. 1
108. | JlocboHbI, yxH, KpeMbl U IIpo4ast napQroMepus. 1
109, | ANTEUHBIH KO M €TO CBOHCTBA. 1
«3enéHKa» WM pacTBOp OpwyuIMaHTOBOrO 3enéHoro. Ilepexkuck Bomopoaa u ruapomneput. CoiicTsa 1
110. HEPEKUCH BOIOPOJA.
111. Jlabopamopnas padoma 10. HeoObraHble CBONCTBA TAKUX OOBIYHBIX 3€IEHKU U HOJA. 1
112. | /labopamopnas paboma 11 Ilonyyenue Kucaopoaa u3 IMEPEKUCH BOAOPOIA 1
113, | ACHMpPUH MM alETUICATMUMIOBAs KMCIOTA U €ro cBOMcTBa. ONacHOCTh IPU NPMMEHEHUH aCTIMPUHA. 1
114. Jabopamopnas paboma 12. ColicTBa acliipuHa. 1
115. Kpaxwmau, ero coiictsa u npuMeHenue. O6pa3oBaHie KpaxMmaia B JHCThSIX paCTCHUH 1
116. | llpaxmuueckan paboma 9. Coiictea Kpaxmaa. 1
117. | I'moko3sa, e€ cBoiicTBa M npuMeHeHue. MaprapuH, CIIMBOYHOE M PACTUTEIBHOE MACIIO, CaJlo. 1
118. | Ilpakmuueckasa paboma 10. CBOWCTBA PACTUTENBHOTO M CIAMBOYHOTO Macen CBOWCTBA TIIIOKO3bI 1
119. IIpakmuueckasn paboma 11. VI3roToBUM OyXu camu. 1
120. CuMmnatuveckue YepHuiia: Ha3HaueHHe, POCTEHIINE PEIeTIThI. 1
121. Ilpakmuueckan paboma 12. «CexpeTHbIE YEPHUIIAY. 1
122. Xumust 1 ucKycctBO. CKyIBITYPHI. 1
123. Xumus u uckycctBo. KapTussl. 1
124. CocraB akBapenbHbIX Kpacok. IIpasuia oOpaiieHus ¢ HUMU. 1
125. Ilpakmuueckan padoma 13. «IlonydyeHne akBapeIbHBIX KPACOK. 1
126. Xumus 1 uckycctBo. JIureparypa. 1
Ionroroska xk 'MA, BIIP: penenne npakTHKO OpUEHTHPOBAHHBIX 3aJaHUN 1

127.




128. | [loxroroeka k 'MA, BIIP: penienne NpakTHKO OPUEHTHPOBAHHBIX 3aJaHUH 1
PA3JIEJI 6. OCHOBBI OIIBITHO-3KCIHEPUMEHTAJIBHOU U TIPOEKTHOU AEATEJBHOCTH (374)
TexHuka 0€30MaCHOCTH MPU BBIMTOJHEHUH CAMOCTOATENILHBIX OMBITOB U 3KCIIEPUMEHTOB B JOMAIIHUX 1
c N

129 YCIIOBUSIX U C HCIIOJIb30BaHUEM 000PYIOBaHUS XUMUYIECKON JIAO0OPATOPHH.

TexHrka 6€30MIACHOCTH TIPH BBHITIOIHEHUH CAMOCTOSTEIFHBIX OITBITOB U AKCIIEPUMEHTOB B JOMAITHIX 1
130 YCIOBHSIX U C HCIOJIB30BaHUEM 000pYA0BaHUS XUMUYECKOH 1TabOpaTopuu.

IpakTnyeckas padora Nel4. OOpameHwe co CTEKIOM (crubaHue CTEKISHHON TpYyOKH, 1
131 ysrorosnenne: mumnerku; KaIlUIIPOB; MMPOCTEUIINX y3JIOB; IPOCTEHUIITIX TPUOOPOB)
137 XVMHUYECKHIi aHAM3: KAYECTBEHHBIH U KOJMYECCTBCHHbIM 1
133 XVMHUYECKUIi aHAIM3: KAYECTBEHHBIA U KOJMYECTBECHHbIH 1
134 XVMHUYECKHIi aHAM3: KAYECTBEHHBIH U KOJMYECTBECHHbIM 1
135 TeopeTnyeckre OCHOBBI ONBITHO-3KCIEPUMEHTAILHOM M IIPOEKTHOM JI€ATEILHOCTH. 1
13@ TeopeTnyeckre OCHOBBI ONBITHO-3KCIEPUMEHTAILHOM M IIPOEKTHOM JIEATEILHOCTH. 1
137 TeopeTnyeckre OCHOBBI ONBITHO-3KCIEPUMEHTAILHOM M IIPOEKTHOM JI€ATENLHOCTH. 1
138 Bp100p TeMbl npoekra. IlnanupoBanue 1eATENLHOCTH. 1
139 Bri60p Tembl npoekra. [lnanupoBanue JeATENLHOCTH. 1
14¢ Bp100p Tembl npoekTa. IlnanupoBanue AeATENLHOCTH. 1

[ToaroroBka mpoekta. COop wHOpMaIMK 1O MOaHHONW Teme. MoIenupoBaHue MPOCKTHOM 1
141 pesrenbrocTH.

[TogroroBka mpoekta. COop wHOpMAIMK TO MOaHHOW Teme. MoIeaupoBaHue MPOCKTHOM 1
142 jesrenprocTH.

[TogroroBka mpoekta. COop wH(OpMaruu 1O MaHHOKH Teme. MoAenupoBaHWE IPOCKTHOMN 1

2

143 nesrenbrocTH.




144 Beimosnnenue yueOHBIX IPOEKTOB, ONBITHO-3KCIIEPUMEHTAIBHBIX PaOOT. 1

[MoaroroBka mnpoekra. COOp wuHPOpMamuu 1O MAaHHOW Teme. MoJenupoBaHUE MPOEKTHOM 1
143 pesrenprocTH.

[MoaroroBka mnpoekra. COOp wuHPOpPMamuM MO AaHHOW TeMe. MoJenupoBaHUE MPOEKTHOM 1
148 nesrenbrocth.

[TogroTroBka mpoekta. COop wH(OpMAIMK 1O IaHHOKH Teme. MomeaupoBaHue MPOCKTHOM 1
147 pesrenprocTH.
14¢g Brinosnnenue yueOHBIX IPOEKTOB, ONBITHO-3KCIIEPUMEHTAIBHBIX PaOOT. 1

[Moarororka mpoekta. COop wuHpOpMAIMK IO JaHHOW Teme. MOJEIMpPOBaHUE TPOSKTHOU 1
149 jpesrensroct.

[Moarororka mpoekta. COop wuHpOpMAIMK IO JaHHOW TeMme. MOJENUPOBaHUE MPOSKTHOU 1
150 pesrensroct.

[Moarororka mpoekta. COop wuHpOpMAIMK IO JaHHOW TeMme. MOJENUpPOBaHUE MPOSKTHOU 1
151 pesrenbrocth.
157 BeinosnHenue yueOHbIX IPOEKTOB, ONBITHO-3KCIIEPUMEHTAIBHBIX PaOOT. 1
153 IIpakTrueckue padorbl Nel6-21 1o TeMaM NPOEKTOB y4alUXCs 1
154 IloaroroBka yueOHBIX IPOEKTOB K 3aILUTE 1
155 IToaroToBka y4eOHBIX NPOEKTOB K 3aLIUTE 1
15¢ IloaroroBka yueOHBIX IPOEKTOB K 3aILMTE 1
157 Hpomexxyrounas arrecranus. 3alMTa POEKTOB 1
158 Iloaroroska k I'MA, BIIP: perienne npakTMKO OpPUEHTUPOBAHHBIX 3a/1aHUM 1
159 Iloaroroska k I'MA, BIIP: penenne npakKTMKO OPUEHTUPOBAHHBIX 3a1aHUM 1
16q Hoaroroska k I'MA, BIIP: penienne npakKTMKO OPUEHTUPOBAHHBIX 3a1aHUM 1
161 Hoaroroska k I'MA, BIIP: pemienne npakKTMKO OPUEHTUPOBAHHBIX 3a1aHUM 1

O06001IeHNe, CHCTeMAaTH3AIHS ¥ KOPPEKIINS 3HAHUH ydamuxcs 3a Kypc « XMWy, 8 knacc. 1
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