MYHHUIIUIIAJBHOE BIOJ)KETHOM OBPA3OBATEJIBHOE YUPEKJIEHUE
«CPEJHSAA OBIMEOBPA3OBATEJIBHASA HIKOJIA Ne 1 I"'TOCHO C YI'JIYBJIEHHBIM
N3YYEHUEM OTJAEJIBHBIX IIPEIMETOB»

PACCMOTPEHA U IPUHATA YTBEP/XKJIAIO

Ha 3acenanuu [legarornueckoro coseta Jlupextop MBOY «COLI Ne 1 Tocko
MBOY «COL Ne 1 TocHo ¢ yraybmerHbmM C yIu1yOJIeHHBIM H3Yde €JBHBIX TIPEMETOR

N3YyYCHHUCM OTACIIbHBIX MMPCAMCTOBY EpOBVIHa
Manuna

HukonaeBHa I'.H. bpoBuHa

Hpotokoi ot 30.08.2024 Ne 1 Ipukas ot 30.08.2024 Ne 170-o0x

JOIMOJIHUTEJIBHASA OBLHLIEOBPA3OBATEJIbBHASA
OBIIEPA3BUBAIOIIASA ITPOI'PAMMA

«XHUMUS BOKPYT Hac»

HampasneHHOCTb: ecTecTBEHHO-Hay4Hast
Bospact ywamuxcs: 12-17 ner

Cpok peanuzanuu: 1 roa

KonmyectBo yuebHbIX yacoB: 162 yaca

ABTOpP-COCTaBUTEIIb
Bonkosa Anna BagnmoBHa
[Tegaror qoMONHUTEIHLHOTO 0Opa30BaHUS

r. TocHO
2024






[NOACHUTEJIBHAA 3AITUCKA

JlanHast mporpaMMa cocTaBjeHa Ha OCHOBe IporpaMMmel YepHoOenbckoii .M., /lemeHTheBa
AN. «Mup rnazamu xumuka» (UYepnobennckas, I.M., JlementoeB A.Ml. Mup riiazamMmu XuMHKA.
Yuebnoe mocodue. K mponeneBTrueckoMy Kypcy xumuu 7/ kiacca. Xumus, 1999) ¢ yderom
METOAMYECKUX PEKOMEHAALUH IO CO3/aHUI0 U (YHKLHMOHMPOBAHUIO B 00I1€00pa30BaTEIbHbIX
OpraHu3aLMsX, PACHOJI0XKEHHBIX B CEJIbCKOM MECTHOCTH U MAJIbIX T'OPO/ax, IEHTPOB 00pa30BaHUs
€CTECTBEHHO-HAY4YHON U TEXHOJOrM4ecKoi HampasiieHHOCcTeH («Touka pocTa») U OpUeHTHPOBAHA
Ha oOydaronxcs 7-9 Kiaccos.

[Tpu peanuzanuu AaHHOW HPOrpaMMbl OyAeT 3aAeHCTBOBaHO 00OpYyIOBaHHME LEHTpa
«Touka pocray.

[lenp: yaoBIETBOPUTH MO3HABATEIbHBIE 3alPOCHI JETEH, Pa3BUBAThb HUCCIEAOBATEIIbCKUN
IIOAXOJ K M3YYECHHMIO OKPYKAIOIIEr0 MHpa M yYMEHHME NPHUMEHATh CBOM 3HAHUSA HA IIPAKTHKE,
pacIIMpUTh 3HAHUS y4YalluXcs O NPUMEHEHHWH BELIECTB B IOBCEIHEBHOW JKU3HH, PEan30BaTh
OOIIEKYJIbTYPHBIH KOMIIOHEHT.

IIpeomemmuvie:
CdopMupoBaTh HaBBIKH 3JIEMEHTAPHON MCCIIEIOBATEIHCKONU PaOOTHI;
Pacummputh 3HaHUS yyanuxcs 1o XMMHH, SKOJIOTHH;
HayuuTh npyMeHATh KOMMYHUKATUBHBIE U TPE3EHTAIMOHHBIE HABBIKY;
Hayuutb opopMiIsTh pe3ynbTaThl CBOEH pabOTHI.
Memanpeomemnvie:
Pa3BuTh yMEeHME IPOEKTUPOBAHNUS CBOEH JEATEIBHOCTH;
[TpogomxuTs hopMHUpOBaHKE HABBIKOB CAMOCTOSITENIbHOM PabOThI ¢ pa3NTUYHBIMU HCTOYHUKAMU
uH(pOopMaLnu;
[TpoomkuTh pa3BUBaTh TBOPUECKUE CIOCOOHOCTH.
Jluunocmuuie:
ITpoaOomKNUTE BOCIMTAHNE HABBIKOB IKOJIOTHYECKOM KYJIBTYpPbI, OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHHUS K
JIOJSIM U K TIPUPOJE;
CoBepIilIeHCTBOBATH HABBIKY KOJUIEKTHBHOM padoThI;
CriocoOGCcTBOBATH MOHUMAHUIO COBPEMEHHBIX POOJIEM SKOJIOTHH M CO3HAHUIO UX aKTYAIIbHOCTH.
ITnanupyemsle pe3yabTaThl OCBOCHHSI Kypca BHEYPOUHOU JESATENBHOCTH.
JInynoctHbIE:

® 0CO3HaBaTh ceOsl IEHHOW YacThi0 OOJIBIIOrO Pa3sHOOOPa3HOTro MUpa (IPUPOABI U
oO1ecTBa);

® UCIBITBIBATh YYBCTBO TOPAOCTH 3a KPACOTY POJHOM PUPOBL, CBOKO Mailyto PonuHy, crpany;



dbopMyIupOBaTH CAMOMY IPOCTHIE PAaBUJIa TOBEICHUS B IPUPO/IE;
0co3HaBaTh cebs rpakaanuHoM Poccuu;

OOBSICHSTE, UTO CBS3BIBACT TEOS C UICTOPHEH, KYJIBTYpPOl, CyIb00# TBOEGrO HApOa U BCE

Poccuu;

HCKaTb CBOIO INO3HMIUIO B MHOFOO6paSI/II/I 06H.[CCTB€HHBIX U MHUPOBO33PCHYCCKUX HOSHHHﬁ,

OCTCTUYUCCKUX U KYJIBbTYPHBIX HpCHHOqTCHHfI;
YBaXXaTb HHOC MHCHHUE;

BBIpa6aTBIBaTB B IIPOTUBOPCUYUBBIX KOH(bJ'H/IKTHBIX CUTyaluAX IpaBujia IOBEACHUSA.

MeranpenmeTHslie:

B obracmu xommynuxkamuenwix YVJI:

OpPTaHW30BBIBATH B3aWMOJICHCTBUE B TPYIIE (paclpeieiaTh POJIH, JOTOBAPUBATHCS IPYT C
JIPYTOM | T.1.);
PEIBUACTD (IIPOTHO3UPOBATH ) MOCIIEACTBHS KOJUICKTHUBHBIX PEIICHHIA,

Oq)OpMJ'IHTB CBOHM MBICJIN B YCTHOﬁ U MHMCbMEHHOM peun C y‘IéTOM CBOHX y‘IC6HHX u

JKU3HEHHBIX PEUEBBIX CUTYAIIUI, B TOM YUCIE C IPUMEHEHUEM
cpencts UKT;

pu HeO6XOI[I/IMOCTI/I OTCTanBaTb CBOXO TOYKY 3PCHHUA,

apryMeHTHUpYs ee. YUUTbCs MOATBEPKIAATh ApIyMEHTHI (haKTaMH;

CIymlaTb APYruX, MbITATHCA NPUHUMATL APYI'YHO TOYKY 3pCHUA, OBITh TOTOBBIM

HN3MCHUTH CBOIO TOUKY 3pCHUA.

B obnacmu pecynamusnvix YVV/I:

OMpeCACIATh LECIIb yqe6H0171 JACATCIIBHOCTH C TOMOUIBIO YUUTCIIA U CaAMOCTOATCIIbHO, NCKATh

CpEACTBA €€ OCYIIECTBIECHNUS;
YUUTBCS OOHApYXUBAaTh U (POPMYITUPOBATH YUeOHYIO MpOOIEMy, BRIOUPATh TEMY MMPOEKTA;

COCTAaBJIATH IJIaH BBIIIOJIHCHUSA 3a/1a4, pCIICHUSA HpO6JICM TBOPYECKOI'O U IMOMCKOBOT'O

XapaKTepa, BBIIIOJIHCHUA ITPOCKTA COBMECTHO C YUUTCIICM;

paboTas 1o MIaHy, CBEPSATh CBOU JEHCTBHUS C IEJbIO U, TPH HEOOXOIUMOCTH,
WCITPABJISATH OLTNOKH;

paboTasi 1o COCTaBICHHOMY IUIaHY, UCIIOJIb30BaTh, HAPSAY C OCHOBHBIMH, U IOTIOJTHUTEIILHBIC
cpencTBa (CcrpaBovHas JTUTEpATypa, CIokHbIe TPuOopsI, cpeactBa UKT);

IpEeANoJaraTh, Kakas HH(GpopMaIs Hy>KHa;

0oTOMpaTh HEOOXOUMBIC CIIOBAPH, JHIMKIONEANH, CIPABOYHUKH, SJIECKTPOHHBIC TUCKH;

COIOCTABJIATh U OTOMPATh MH(POPMAIUIO, TMOIYUYECHHYIO U3 PAa3TUYHBIX UCTOYHUKOB



(croBapy, SHIMKIIONENH, CIIPABOYHHUKH, SJICKTPOHHBIC JTUCKH, ceTh HTEepHET);

BEIOMpATh OCHOBAHUS JIJISl CPABHEHUS, KJTACCH(PHUKAIIHA 00BEKTOB;

yCTaHABIMBAThH AHAJIOTUU U TPHYNHHO-CIIC/ICTBCHHBIE CBSI3H,

BBICTPAMBATh JIOTHYECKYIO LIEITh PACCYKICHUH;

OpPraHW30BBIBATH B3aWMOJICHCTBHE B TPyIIe (paclpeieiaTh POJIH, JOTOBAPUBATHCS IPYT C
JIPYrOM H T.11.);

PEIBUACTD (IIPOTHO3MPOBATH ) IMOCIIEACTBHS KOJUICKTHUBHBIX PEIICHHIA,

0(OpPMIISATH CBOM MBICIH B YCTHOH M MHUCHbMEHHOW pedd ¢ y4€TOM CBOMX YUEOHBIX U

JKU3HCHHBIX PCUYCBBLIX CHTyaHHﬁ, B TOM 4YUCJIC C IPUMCHCHHUEM CPCIACTB I/IKT,

IIpu HeO6XOI[I/IMOCTI/I OTCTAHUBATb CBOIO TOYKY 3PCHHUA ApTYMCHTHUPYA CC. Yuurtecs

MNOATBCPKAATb aPIr'yYMEHTHBIL (1)aKTaMI/I;

CIIyIIaTh JPYTUX, HBITATHCS IPUHUMATh APYTYIO TOUKY 3pEHHUS, ObITH TOTOBBIM

HN3MCHUTDH CBOKO TOUKY 3pCHUA,
B XOJI€ MPECACTABJICHUA IPOCKTA YUYUTHCA JaBaTh OLCHKY €0 pC3YyJIbTAaTOB,

IMOHUMATh MPUYINHBI CBOCTO HEYCIICXa U HAXOAUTH CII0COOBI BbIXOJ4 U3 ITOM CUTYyalluu.

IIpenmerHbie

Ipeanosararh, Kakas MH(GpopMaus HyKHa;
0oTOMpaTh HEOOXOUMbIE CIOBAPH, SHIMKIONEANH, CIPABOYHUKH, SJIEKTPOHHBIE JUCKU;

COIIOCTAaBJIATH U OT6I/IpaTB I/IH(I)OpMaI_[I/IIO, MOJIYYCHHYIO M3 PA3JIMYHBIX UCTOYHUKOB

(coBapu, SHUMKIIONEANH, CIPABOYHUKH, SJIEKTPOHHbIE AUCKH, ceTh VIHTepHeT);
BbIOMpaTh OCHOBAHUS JIJIsl CPAaBHEHUS, KJIACCU(PHUKAIIMY O0BEKTOB;

YCTaHABJIMBATh aHAJIOTUHU U IPUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3H,

BBICTPAUBAaTh JIOTHYECKYIO LIETIb PACCYKICHHI;

MPECTaBIATh HHPOPMAIIHIO B BUE TAOIHII, CXEM, OIIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C

npumeHenneM cpeacts UKT.

HOPMATHUBHAS BA3A

®denepanpublii 3akoH 0T 29.12.2012 Ne 273-®3 (pea. ot 31.07.2020) "O6 obpazoBaHuu B

Poccwuiickoit @enepauu” (¢ u3M. u fo1., Beryi. B cuty ¢ 01.09.2020).

[Tacmopt HamumonanbHOro mpoekta "OOpazoBanue" (yTB. mpesuguymom CoBera mpu

IIpesunenre P® 1mo crpaTerMyeckoMy pasBUTHUIO U HALMOHAIBHBIM IIPOEKTaM, IMPOTOKOI OT

24.12.2018 Ne 16).

®denepanbHbIl TOCYIApCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIN CTaHIAPT OCHOBHOTO OOIIETO



o0pa3oBaHMs BTOPOT'O MOKOJICHUSI.

@enepanbHbIi  TOCYZAPCTBEHHBIM 00pa3oBaTeNbHBIA CTaHIAPT OCHOBHOTO OOIIEro
oOpa3oBanus (yTB. mpukazoM MuHHCTEpcTBA 0Opa3oBanus U Hayku Poccuiickoit denepanuu OT
17.12.2010 Ne 1897) (pen. 21.12.2020).

@enepanbHbIii  TOCYZAPCTBEHHBIM 00pa3oBaTeNbHBIA CTAaHIAPT OCHOBHOTO OOIIEro
obOpa3oBanus (yTB. MpuKazoM MuHHCTEpCTBa 00pa3oBanus U Hayku Poccuiickoit denepanuu ot
31.05.2021 Ne 287

CanlluH 2.4.3648-20 "CanuTapHO-3IUAECMHUOJIIOTHYECCKHE TPpeOOBaHUS K OpraHU3AIMAM
BOCHUTAHMSI U OOYYEHHs, OTIbIXa U O3/J0POBJIECHMS JE€TEe M MOJIOAECKHU", YTBEP)KICHHbBIC
MIOCTAHOBJICHHEM TJIIABHOTO TOCYIapCTBEHHOT0 caHuTapHOTo Bpada Poccun ot 28.09.2020 Ne 28.

CanlluH 1.2.3685-21 '"I'urmeHudyeckue HOPMATUBBI W TPEOOBaHHS K OOECICYEHUIO
6e30macHOCTH U (MJIK) OE3BPEIHOCTH JAJIsl YesloBeKa (paKTOPOB Cpelibl OOMTaHUs", YTBEPKICHHbBIC
MIOCTAaHOBJICHHEM TJIaBHOTO caHUTapHOTo Bpaya oT 28.01.2021 Ne 2.

Metoauuyeckue — peKkOMEHAAlMM [0  CO3JaHuI0 U (YHKIUOHMPOBAHHIO B
0011e00pa3oBaTeNbHBIX OPraHU3aIMIX, PACTIOJIOKEHHBIX B CEIbCKOW MECTHOCTH U MaJIbIX ropojiax,
LIEHTPOB 00pa30BaHMs €CTECTBEHHO-HAYYHOM M TEeXHOJOorudeckoil HampasieHHocTed ("Touka
pocta") (YTBepxkaeHbI pacnopsbkeHneM MunuctepcTBa npocsenieHus: Poccuiickoit denepanuu ot

12 suBaps 2021 r. Ne P-6)

OT/IMYUTEJBHBIE OCOBEHHOCTHU MTPOT'PAMMBI

ITporpamma paccuurtana Ha 1 roa u pazdura Ha MOyJH, o0IIee KOJTU4ecTBO 4acoB — 1624. B
COOTBETCTBUHM C BO3pacTOM NPUMEHSIOTCS pazHooOpa3Hble (OpMBI JesATEIbHOCTH: Oecena, Urpa,
npakThyeckas paboTa, SKCIIEpUMEHT, HaOJII0ACHUE, SKCIIPECC ~UCCIIEJOBaHUE,

KOJIJIECKTUBHBIC n WHIWBHUIYAJIbHBIC HUCCJIE0BaHUA, CaMOCTOsTCIIbHAsA pa60Ta, 3anura
HCCIIEIOBATENbCKUX PA0OT, MUHU-KOH(PEPEHLUS, KOHCYJIbTaIU.

KonnexkTuBHble (GOPMBI HUCHONB3YIOTCS TPU H3YYEHUH TEOPETHUYECKUX CBEICHMH,
oopMieHHH BBICTABOK, MPOBEACHUM 3KCKypcuid. ['pynmoBble (GopMbl HpPUMEHSIOTCS MNpU
MIPOBEJICHUH NPAKTUYECKUX PabOT, BHITOJHEHNH TBOPUECKUX, UCCIIEI0BATENbCKUX 3a/1aHUH.

WNupuBuayansHeie GopMbl pabOThl IPUMEHSIIOTCS MpU paboTe ¢ OTAEIbHBIMH pedsTaMu,
O6JIB.II&IOH_II/IMI/I HU3KHUM HUJIU BBICOKUM YPOBHCM Pa3BUTHUS.

HtoroMm mnpoBeneHus J1a0OpPaTOPHBIX WJINM MPAKTUYECKUX pPAa0OT SBISIOTCA OTYETHl C
BBIBOJIAaMHU, pUCyHKaMu. Ha 3aHATHAX Kypca ydaliuecs ydaTcs TOBOPUTh, OTCTAUBATh CBOIO TOUKY
3peHMs, 3aIIUIIATh TBOPUYECKUE pabOThl, OTBEUATh HAa BOIPOCHI.

IIporpamma mpenycMarpuBaeT IIPUMEHEHHE PA3JIMYHBIX METOJOB M IIPUEMOB, YTO



MO3BOJISICT cienaTh 00ydeHue 3 (HEKTUBHBIM M HHTEPECHBIM:

®  CCHCOPHOIO BOCTIPHSITHUS (JIEKITUH, TPOCMOTP BHaeodmibMOB, CJI);
e mpakTudeckue (1adbopaTopHbIe padOThI, IKCIEPUMEHTHI );
®  KOMMYHHKAaTHUBHBIC (JIUCKYCCUH, OECEIIbl, POJICBBIE UTPHI);

KOMOMHHUPOBAHHBIE (CAMOCTOSATENbHASI pabOTa yUaIHXCsl, IKCKYPCUH, HHCLIEHUPOBKN);

e  1poOsIeMHBIN (CO3aHIE HA YPOKE IPOOJIEMHON CUTYaIIUH ).

[TporuHo3upyemble pe3ysbTaThl OCBOCHHS BOCHHTAaHHUKAMU 00pa30BAaTEILHON MPOrpaMMBI B
o0yueHuu:

L 3HAHHWC MpaBUJI TCXHUKHU 0e30macHOCTH npu pa60Te C B€I€CTBAaMH B XUMHWYCCKOM Ka6I/IHeTC;

o YMCHUC CTaBUTb XUMHWYCCKNUEC SKCIICPUMCHTHI,
o YMCHHUEC BBITIOJIHATD UCCIICAOBATCIILCKUC pa6OTBI U 3alluIiaTh UXx;

®  CIIOKUBILIHKECS MPEJICTABICHUS 0 OyIynieM IpoQecCHOHATLHOM BBIOOPE B BOCITUTAHUH.
[IporHo3upyemble pe3yiabTaThl OCBOEHMSI BOCIIMTAaHHUKAMU 00pa30BaTEIbHON HMPOrpaMMBI
BOCIIUTAHUH:

L4 BOCIITUTAHUC prI[OJ'IIO6I/I$[, YMCHUA pa60TaTB B KOJJICKTHUBE U CaMOCTOATCIIbHO,

e  BOCIMTAHUE BOJIU, XapaKTepa,
e BOCNHTaHHE OEpPEeKHOr0 OTHOLIEHHUS K OKpy»arollei cpezae. [leqarornueckrue TeXHOIOTUH,

UCHOJIb3yeMble B 00yUEHHUU:

JIMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAaHHBIE TEXHOJIOTUH ITO3BOJISIFOT HAWTH MHANBUTyaJIbHBIA IOIX0 K
KaX/1I0My peOeHKY, co3/1aTh JUIs HEro HeoOX0IUMble yCI0BUs KoM(popTa 1 ycrexa B 00ydeHun. OHu
MpelycMaTpuBaloT BbIOOp TeMbI, 00bEM MaTepHalla C y4eTOM CHJI, CIIOCOOHOCTEH M MHTEPECcOB
pebeHKa, co34a0T CUTYaIMI0 COTPYAHUYECTBA 7151 OOIIEHUS ¢ APYTUMU YJIeHAaMH KOJUIEKTHBA.

HrpoBble TEXHOJIOTUH OMOTal0T PeOEHKY B JOpME UTPBI YCBOUTH HEOOXOAUMBIE 3HAHUS U
npuobpecTu HyXKHble HaBbIKM. OHHU MOBBIIIAIOT aKTUBHOCTh W MHTEPEC JIETeH K BBIMOIHSAEMOMN
pabore.

TexHoorus TBOPUYECKOM JEATENBHOCTH MCIIOJIB3YETCS JJIs IOBBIIIEHUS TBOPYECKOMN
aKTUBHOCTH JETEU.

TexHonorus HMCCIeNOBATENbCKOW  JEATEIBHOCTH  TO3BOJISIET pa3BUBATh Yy JETeH
HaAOJII0AAaTENbHOCTD, JIOTUKY, OOJIBIIYI0O CAMOCTOATEIBHOCTD B BEIOOpE 11€J1el M IIOCTAaHOBKE 337134,
MIPOBE/ICHUU OIBITOB W HAOMIOACHUH, aHaimu3e U 00padOTKe MOJNyuYeHHBIX pe3ylbTaToB. B

PE3YIBTATC MMPOUCXOJUT AKTUBHOC OBJIaJICHUEC 3HAHUAMU, YMCHUSAMHA 1 HABBIKAMH.



TexHomorus MeTo0B IIPOEKTa. B 0OCHOBE 3TOr0 METO/A JIEKUT pa3BUTUE ITO3HABATEIIBHBIX
MHTEPECOB yYaIUXCS, YMEHUE CAMOCTOATEIIBHO KOHCTPYUPOBAaTh CBOU 3HAHUS, OPUEHTUPOBATHCS
B UH(POPMAIIMOHHOM NPOCTPAHCTBE, PA3BUTUE KPHUTUYECKOTO MBIIUICHUS, (opMupoBaHUe

KOMMYHHKATHUBHBIX U ITPE3CHTAIIMOHHBIX HABBIKOB.



COAEPXAHUE KYPCA

PA3JEJI 1. OCHOBBI SKCIIEPUMEHTAJIbBHOM XUMUWH (23 Y)
Xumus BOKpyr Hac. Bemecrsa u rena.
BemectBo, pusnieckne CBONCTBA BEIIECTB
XuMus — HayKa SKCepuMeHTanbHas. BBoaubIi mHCTpyKTax 1o Th
Hemoncmpayuonnsiii 3kcnepumenm Ne 1. O3nakomiieHue ¢ 1a60paTopHBIM 000pyL0BaHHEM; IPUEMBI O€30MaCHOI pabOTHI ¢ HUM.

Ilpakmuueckasn paboma Ne 1. IlpaBuna TexHuku 0e30MaCHOCTU MpH pabote ¢ 1adopaTopHbIM 0O0opynoBaHueM. M3ydeHue cTpoeHus
TUTAMEHU»

Mertoabl TO3HAHUS B XUMHUH. DKCIIEPUMEHTAIIbHBIE OCHOBBI XUMHUH

Mertoapl TO3HAHUS B XUMUU. DKCIIEPUMEHTATBHBIE OCHOBBI XUMUU

Jlabopamopubwtit onvtm Nel. PaccMOTpeHME BEIIECTB C Pa3IMYHBIMU (PU3NUECKUMH CBOMCTBaMU (M€/Ib, KeJie30, IIMHK, Cepa, BOAA, XJIOPHU]L
HATpUS

Jlabopamopnutii onvim Ne 2. «]J1o xakoi TemIepaTypbl MOKHO HArpeTh BEIIECTBO?»

Jlabopamopubwtit oneim Ne3. VI3ydeHue CBOMCTB BELIECTB: HarpeBaHUe BOJIbI, HarpeBaHue okcuaa kpemuus (IV).

Jlabopamopnubwtit oneim Ne 4. «3mepeHne TeMnepaTypbl KUTIEHHUS BOJIBI C IIOMOIIIBIO JaTYMKA TEMIIEPATYPhI U TEPMOMETPAY»

Jlabopamopuuiii onvim Ne 5. «OnpeneneHue TeMrepaTypbl IUIaBJIEHUS U KpUCTAUIU3allMd METalIa

[lepBoHavasibHBIE XUMUYECKHE TOHATHUS. UNCThIE BEIlIECTBA U CMECH

Jlabopamopnuiii onvim Ne6. ViccnienoBanue GpU3NUECKUX U XUMUUYECKHUX CBONCTB MPUPOTHBIX BEIIECTB (M3BECTHSIKOB).

Uucteie BemecTBa U cMecu. CriocoObl pa3jiesieHuss CMeCceid: JIeWCTBHE MAarHWTOM, OTCTaMBaHHeE, (PHIIBTpOBaHWE, BhIMIApUBAHUE,
KPUCTAJUTU3ALUSL, TUCTUILIALIMS.

Jlabopamopnuiii onvim NeT. PaznieneHre CMECH JKeJIEe3HBIX OMUJIOK U CepPhbl C TOMOIIBIO MarHuTa.

Jlabopamopnuwtit onvim Ne8. [IpuroToBieHue U pa3IelieHUe CMECH KeJe3a U Cepbl, pa3JieiieHrue cMecu He()TU U BOJBI (PACTUTEIHHOTO
Maciia ¥ BOJIbI).

Ilpakmuueckaa paboma Ne 2. OpnasieHue HaBbIKaMH pa3eieHUs OJHOPOIHBIX U HEOTHOPOJHBIX CMECEH: OTcTauBaHue, GHIbTPOBAHHE,



BbIMIApMBaHUE, KPUCTAJUIN3ALNS, JUCTUIUIALNS (TIEPEroHKa).
PuznuecKue 1 XUuMUYECKUE SBIICHMUS.
Jemoncmpayuonnsiii 3kcnepumenm Ne 2. «BpigeneHue v MOTJONMICHUE TETUIa — MPU3HAK XUMUYECKON pEaKIim»
Jlabopamopnubwtit onvim Ne9. ITlpumepsl GU3NUIECKUX SBICHUN: CTHOAHUE CTEKIITHHON TPYOKH, KMITSITYCHHUE BOIbI, IJIaBJIeHHEe TTapaduHa.
Jlabopamopnutii onvim Nel (. [TpuMepbl XUMUUYECKUX SBJICHUN: TOPEHUE JIPEBECUHBI, B3aUMOJICHCTBUE MPaMOpa C COJISTHON KUCIOTOM.
ATOMBI U MOJIEKYJIbI, HOHBI. BelliecTBa MONIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpoeHUs. Kpuctaimyeckue peteTKy.
Hemoncmpayuonnwii onvim Ne 3.«TeMnieparypa 1aaBleHNs BELIECTB C Pa3HbBIMU TUIIAMHU KPUCTAJUIMUECKUX PELIETOK»
[IpocTeie u cnoxHbIE BemecTBa. XUMHUYECKUAN 3JIEMEHT. XUMHUYECKU 3HaK. [IpocThie BemecTa: MeTaaibl 1 HEMETAJIbL.
Jlabopamopnuiit onvim Ne 11. 3nakoMcTBO ¢ 00pa3liaMu IPOCTHIX BEIIECTB: METAIIJIOB U HeMeTalIoB. ONucaHue CBOUCTB.
Jlabopamopnuiii onvim Nel2.VI3yuenue oOpasiioB METAJIIOB U HEMETAJUIOB (CepBl, Kele3a, alIOMUHUS, rpaduTa, Menu u ap.).
Crno’xHble BeLIECTBA UX COCTaB U CBOMCTBA.
Jlabopamopnuiii onstm Ne 13. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy CJIOXKHBIX BEIIECTB, MUHEPAIOB M TOPHBIX TOpo. Onrcanue CBOMCTB.
Jemoncmpayuonnwtii 3kcnepumenm Ne 4. «Paznoxenue BOAbI JEKTPUUECKUM TOKOM»
Jlabopamopnuwiit oneim Nel4.VcribiTaHue TBEPIOCTH BELIECTB C MOMOUIBIO KoJuleKIuU «lllkaia TBepaocTuy.
@opMyIibl CIOKHBIX BellecTB. KauecTBEHHBIN U KOJIMUECTBEHHBIN COCTaB BEILIECTBA.
Jemoncmpayuonnwtit 3xkcnepumenm Ne 5. «Paznoxenne ocHoBHoro kapoonara meau (11) (Mmanaxura)»
DopMyIIbI CIIOKHBIX BelecTB. KauecTBEeHHBIN U KOJIMUECTBEHHBIN COCTaB BemecTBa. HazBaHust CliosKHBIX BEHIeCTB. PeakTHBBI. DTUKETKH.
['pynnel XpaHeHus1 peakTUBOB. Y CJIOBUSL XPAHEHHSI U UCTIOJIb30BaHMUS.
3aKOH COXpaHEHUs1 MacChl BEIIECTB.
Jlemoncmpayuonnwtii 3kcnepumenm Ne 6. «3aKOH COXpaHEHUsI MAcChl BEILIECTBY
XHWMHYECKHUE NPEeBpaLEHNsl. XUMUYECKUE PEAKIUN.
Jlabopamopmuutii onvtm Nel5.11pr3Haku NpOTEKaHUA XUMUYECKUX PEAKIMI: HArpeBaHHE METHOW MTPOBOJIOKH; B3aUMOJIEHCTBUE PACTBOPOB
€IKOT0 HaTpa U XJIOpUJa MEJIU; B3aUMOJICHCTBHE PACTBOPOB YKCYCHON KHUCIIOTHI M THAPOKAapOOHATa HATPHUS.
XuMuueckue ypaBHeHMs1. BbInoHEeHnE TPEHUPOBOUHBIX YIIPAXKHEHHUH 110 COCTABJICHUIO YPABHEHU XUMUYECKUX PEaKni

THUIIBI XUMUYECKUX PEaKLIH



Jlabopamopnutii onvim Nel6. Tunbl XUMHUSCKUX peakiuii: pasioxenue ruapokcuaa meau (I1); B3aumoeiicTBue xkene3a ¢ pacTBOPOM
xsopuaa meau (II), B3aumoneiicteue okcuaa meau (I1) ¢ pacTBOpoM COJSIHON KUCIOTHI.
IToaroroska x I'MA, BIIP.
Iloaroroska x I'MA, BITP
Tecmogwiit konmponw. «OCHOBBI SKCIIEPUMEHTAIBHON XUMUN.
PA3EJI 2. IPAKTUKYM 1O U3YUYEHUIO I'A30B: KUCJIOPOJA U BOJIOPOJIA (13 Y)
Bo3ayx u ero cocras. Cmech ra3oB
Boznyx u ero cocra. Cmech razoB
Jemoncmpayuonnwtii 3kcnepumenm Ne 8. «OripeienieHIEe COCTaBa BO3IyXa»
Bognopon. [Tonydenue Bogopoaa. Mepsl 6e30macHOCTH Tipu pabote ¢ BogopoaoM. [Iposepka Ha yuctory. [ pemyunii ras.
Jlemoncmpayuonnwtii 3kcnepumenm Ne 9. «Ilonydenne u cobupanue Bojioposa B jadboparopuu. OneiT KaBenuiay
XuMudeckue cBorcTBa Bojopoaa. [Ipumenenue.
XuMuyeckue cBoricTBa Bogopoaa. Kucnorst
XHUMUYECKUE CBOMCTBA BOAOpoaa. ['mapuabl
Jemoncmpayuonnwtii 3kcnepumenm Ne 10.«IlonyyeHne BoJopo/ia peakiiei aTtoMUHUS CO CMEChIO Cylb(aTa MeIU U XJIOpUJIa HATPUS»
Jemoncmpayuonnstii Ikcnepumenm Ne 11.«3aHumaTenbHble OMBITHI C BOAOPOAOM: JeTaromias OaHKa, B3PBIBAIOIIMECS MY3bIPH,
JIETAIOME MBUIbHBIE TAPUKHU.
Kucnoponu. Peakuuu, ncnosib3yemsbie Il OTyYEHUs] KUCIOPO/ia B 1abopaTopuu
Jemoncmpayuonnwtii 3kcnepumenm Ne 7. «llonyuenune u cobupanue KUCIopoaa B 1ab0paTopuu 1 3aroIHEHUE UM Ta30MeTpay»
XUMHUECKHE CBOMCTBA KUCI0poaa. OKCUJIBI KUCTIOTHBIE
XuUMHUECKHE CBOMCTBA KHCIOpoaa. OKCHUIbI OCHOBHbBIE
XuMu4deckue cBoicTBa kuciaopoaa. Okcuapl am(poTepHBIC
Jlabopamopnuwtit oneim Nel7.«I'openue cepsl u pocdopa Ha BO3AyXe U B KUCITOPOIE
Jlabopamopuwiit onvim Nel8.«I'opeHue xene3a, MEIH, MarHus Ha BO3J1yX€ U B KUCIOPOJIE»

Jabopamopuutii onvim Nel9. Paccmotpenune oopasiioB okcu1oB (yriepoaa (1V), Bogoponaa, pocdopa, Meau, KambIius, )Keae3a, KPeMHHU).



Iloaroroeka k I'1A, BIIP
Iloaroroeka xk 'A, BIIP
Tecmoswtii konmpoas: «[IpakTUKYM 110 U3YUEHHIO Ta30B: KUCIOPOIa U BOJOPOIAY.
PA3JIEJI 3. MIPAKTUKYM IO U3YUEHUIO CBOMCTB BOJbI 1 PACTBOPOB (9 Y)
Boga. MeTobl onpenesnieHnst cocTaBa BOJbI - aHAIIU3 U CUHTES.
Bopa. Metob! onpeniesieHus: cocTaBa BOAbI - aHAIIU3 U CUHTE3
Jlabopamopmuutii oneim Ne 2(). «<OnipeneneHre BoAONPOBOIHON U JUCTUIITMPOBAHHOM BOABD)
duznyeckne 1 XUMHUUYECKHE CBOMCTBA BOIbI
DU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOBI.
Jlabopamopuwtit oneim Ne21.Okpacka MHAUKATOPOB B HEUTPAIILHOU Cpejie
Jlabopamopubwtit oneim Ne22.CpaBHEHHE MPOO BOJBI: BOJIOIIPOBOIHOM, U3 TOPOACKOTO OTKPBITOTO BOJOEMA.
Boma — pactBopurens. PacTBopsl.
Jlabopamopnuiii onvim Ne 23. «I3ydueHne 3aBUCUMOCTH paCTBOPUMOCTH BEIIIECTBA OT TEMIIEpaTyphD»
HacpiiieHHbie 1 HeHACHIIIIEHHBIE PACTBOPBI.
Hacermiennsie 1 HeHACHIIIEHHBIE PACTBOPHI.
Jlabopamopnuiii onvim Ne 24. «Haodnodenue 3a pocmom Kpucmaiinoe»
Jlabopamopnuwtit onvim Ne 25. «llepecviuiennutii pacmeopy
Ilpakmuueckas paboma Ne 3 «Onpedenenue KOHUEHMPAUUU 8eU4ECME KOTOPUMEMPUUECKUM MEMOOOM NO KATUOPOGOUHOMY
zpaguxy»
Kpucrannoruaparst.
Kpucrannoruaparst.
Jlabopamopnubwtit oneim Ne 26. «Onpeoenenue memnepamypul pazioHceHus KpUCmaiioZuopamay
IToaroroska k A, BIIP
IToaroroska k A, BIIP

Tecmogolii Konmponw: «IIpaKTHKyM IO U3yYEHHUIO CBOMCTB BOJIbI U PACTBOPOBY.



PA3JIEJI 4. OCHOBBI PACYETHOM XUMWH (27 Y)
ATOMHO-MOJIEKYJIsipHOE yueHre. OTHOCUTENbHAS aTOMHAsl Macca XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB OTHOCUTEIbHASI MOJICKYJIIpHAsE Macca.
BrrunciieHnss OTHOCUTENBHOW MOJIEKYJIIPHOW MAacChl BEWECTB. MaccoBast 10711 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIUHEHUU.
Brruncnenus MaccoBoil 10JIn XUMUYECKOTO 3JIeMEeHTa Mo (popmyIie coeIMHEeHus
Monb — eauHMIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MospHas macca. BeluKMClIeHHs 0 XUMUYECKUM YPABHEHUSAM.
Mounb — eaMHUIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MossipHas Mmacca. BerunciieHust 1o XUMUYECKUM YPABHEHUSM.
OrnpenenieHre Macchl BEMIECTBA 10 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BELIECTBA.
3akoH ABorajzipo. MossipHbiii 00beM Ta30B. OTHOCHUTEIbHAS NIOTHOCTD T'a30B.
3axoH ABoraapo. MosnsipHblii 00beM ra3oB. OTHOCUTENbHAS IIIOTHOCTD I'a30B.
OrmpezenieHne CBI3U MEXIY MOJIIPHBIM 00BEMOM, MOJIIPHOM MacCcoi U MJIOTHOCTHIO BEIIECTBA.
Pacuérel no ypaBHEHUAM XUMHUUYECKUX PEAKIIMI.
Pacuérel 1o ypaBHEHHUSIM XUMHYECKUX PEAKIIMII.
Pacuérel 10 ypaBHEHMAM XUMHYECKUX PEAKIIMA.
Brruncnenne 00bEMHBIX OTHOIICHUH Ta30B M0 XUMHYECKUM YPaBHEHUSIM.
Pacuetsr macchl (0ObeMa, KOTMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIMH, €CJIM OJHO W3 BEIIECTB JIaHO B BUJIE PACTBOpA C ONPEACIICHHON
MAacCOBOM J0JIei paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.
Pacuetsr macchl (0ObeMa, KOTUYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTOB PEAKIIMU, €CIIH OJJHO M3 BEIIECTB JaHO B BHJIE PAaCTBOPA C OMPEIEICHHOMN
MacCOBOM J0JIel paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.
Brruucienune maccel pacTBOpa pearupyromiero BEniecTBa o U3BeCTHON Macce (W 00bEMY) TPOIYKTa PEaKIIUH.
Brruncnenme macchl pacTBOpa pearupyromniero BemecTsa Mo u3BECTHON Macce (Wi 00bEMY) MPOTYKTa PEaKIIHUH.
Pacu€thl mo XUMHUYECKUM ypaBHEHUSM PU YCIOBUH, YTO OJIHO U3 PEarupyroilnuX BEIIeCTB AaHO B H30BITKE.
PacuéTel mo XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM TIPH YCIIOBUH, YTO OJTHO U3 PEarupyIOIIUX BEIIECTB JaHO B H30BITKE.
Pacuérel mo TepMOXUMHYECKUM ypaBHEHUSIM.
PacuéTel no TEpMOXUMUYECKUM YPABHEHUSM.

O0001IeHrE ¥ cucTeMaTH3alus 3HAHUI.



O06paboTka FIKCIIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX C UCTOJIb30BaHUEM LU PoBoii 1abopaTtopun «Touka poctay.UTeHne rpadMKoB, JHarpaMmm

O06paboTka FIKCIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX C UCTOJIb30BaHUEM U POBoii 1abopartopun «Touka poctay.UteHne rpadKoB, JHarpamm

Iloaroroeka x I'A, BIIP

Iloaroroeka x I'MA, BIIP

Tecmoegulii konmpons: «IpakTUKyM IO U3YYEHHUIO OCHOB PACUETHON XUMUK.

PA3JIEJ 5. MPAKTUKYM IO U3YUYEHHWIO CBOMCTB BEHIECTB OCHOBHBIX KJIJACCOB HEOPTAHUYECKHX
COEJUHEHUM (24 Y)

Oxcuppl: knaccuukaiys, HOMEHKIIATypa, CBOWCTBA, MOJIy4YeHHE, IPUMEHEHHUE.

Oxcuppl: knaccuukaiys, HOMEHKIIATypa, CBOWCTBA, MOJTy4YeHHE, IPUMEHEHHUE.

Oxcupl: IPUMEHEHHUE.

Jlabopamopuwtit oneim No27, HaGmioieHre pacTBOPUMOCTH OKCHJIOB aJTIOMUHMS, HATPHUS, KAJIBLIUS U MEJIU B BOJIE.

Jlabopamopnuiit onvim Ne28. Onpenenenre KUCIOTHOCTU-OCHOBHOCTH CPEJIbI MOJTYYEHHBIX PACTBOPOB C MOMOIIBI0 HHIUKATOPA.

Jlabopamopnuwiit onvim Ne29. [lonyyeHne yrieKucioro ra3a u B3auMo/IEUCTBUE €r0 C U3BECTKOBOM BOJIOM.

I'unpoxcunpl. OcHOBaHUS: KiaccuuKaIus, HOMEHKIATypa, HOIyuyeHue.

I'unpoxcunpl. OcHOBaHUS: KiaccuUKaIs, HOMEHKIIATypa, HOJy4yeHue.

I'mppoxcunel. [Ipumenenue.

Jlabopamopnuuii onvim Ne3(. BzaumoneiicTBue OKCHAOB KajblMsg M (ocdopa ¢ BOJOH, ompeaereHHe XapakTepa oOpa3oBaBLIETOCH
TUIPOKCHA C IOMOIIbIO MH/IUKATOPA.

Jlabopamopnuwiii onetm Ne 31.«Onpenenenue pH pa3nndsbIx cpea»

Ilpakmuueckan paboma Ne 4 «Onpenenenne pH pacTBOpoB KUCIOT U LIET0YEH»

XuMHUeCcKue CBOMCTBA ocHOBaHUM. Peakius Heltpanuzanun. OKkpacka HHIUKATOPOB B MIEJIOYHON M HEUTpalibHOU cpenax. [Ipumenenue
OCHOBaHUM.

XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHU. Peaknusa HeiTpanuzanuu. Okpacka HHIMKATOPOB B IIETOYHON U HEUTpaIbHOU cpenax. [Ipumenenue
OCHOBAaHUM.

Jlabopamopnutii onvim Ne 32.«Peakiusi HEUTpaIU3aIHm.



Jemoncmpavyuonnsiii 3kcnepumenm Ne 12 «OcunoBanus. TernoBoit 3QpPeKT peakiuy rHIPOKCH/Ia HATPHUS C YTIEKUCIIBIM Ta30M»
Jlabopamopuutii oneim Ne33.B3auMoJIeliCTBHE PACTBOPOB KUCJIOT CO LIETOYaMHU.
Jabopamopnutii onsim Ne34.Ilony4yeHne HEpaCTBOPUMBIX OCHOBAHHI U MCCIIEIOBaHUE UX CBOMCTB (Ha mpumepe ruapokcuaa meau (11)).
AMdoTepHbIe OKCUIBI U TUIPOKCUIBL.
Jlabdopamopnutii onvtm Ne35.I1onyuenue aMpOTEpHBIX OCHOBAHHI U UCCIICAOBAaHUE UX CBOMCTB (Ha mpumepe ruapokcua iuaka (11)).
Kucnotsl. CocraB. Knaccudukanus. Homenknatypa. Ilonydenue Kucior.
Kucnotel. Cocras. Kiaccudukanus. Homenkiarypa. [Tonydenue kucior.
Kucnotsl. [lpumenenne
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT
XHUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT
Jlabopamopnusiii onetm Ne36.B3anmozeiicTBre MeTauioB (MarHusi, [IMHKA, jKeJie3a, MEIN) C pacCTBOPaAMHU KHUCIIOT.
Jlabopamopnubwtit onvim Ne37.B3aumopeiictBue okcuna menu (1) m okcuaa muHKa ¢ paCTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI.
Jlabopamopuwiit oneim Ne38. BzaumopeiicTBe pacCTBOPOB KHUCIIOT C HEPACTBOPUMBIMU OCHOBAHUSIMHU.
Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. CriocoObI IOTy4eHUS COJICH
Comu. Knaccudukanus. Homenknatypa. CriocoObl omy4eHus cojeit
Ilpakmuueckas paboma Ne 5. «[TomyyeHre MeTHOTO Kyropoca
CsoiicTBa coneil. ['eHeTnueckast cBsi3b MEX/ly OCHOBHBIMH KJIACCaMU HEOPTAaHUYECKUX COEAMHEHUN
Ilpakmuueckasa paboma Ne6.Peuienue >KCIEpUMEHTAIBHBIX 334a4 10 TeMe «lIpakTukym 1o M3y4eHHIO CBOWCTB BEIIECTB OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX COCAUHEHUN»
Iloaroroeka x I'1A, BIIP
Iloaroroeka x I'1A, BIIP
IToaroroska x 'A, BITP
Tecmoewtii Konmpoas: «IIpakTHKYM MO U3YYEHHUIO CBOICTB BEILIECTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COETMHEHUI.
PA3JIEJI 6. BEHIECTBA BOKPYT TEBS (254)

CT00BBIN YKCYC U YKCYCHas 3cceHInst. CBOMCTBA YKCYCHOM KUCIIOTHI U €€ pusnonorndeckoe Bo3aeicTeue. [lutbeBas coma. CBoicTBa 1



MIPUMEHEHHUE.

Ilpakmuueckasn paboma 6. CBolicTBa YKCYCHOUM KHUCIOTHI. CBOMCTBA MUTHEBOM COJIBI.

Yaii, cocraB, CBOMCTBa, (PU3UOJIOTHYECKOE ACHCTBUE Ha OPTaHU3M delioBeka. Jladopamopnas pavoma 1. CBoiicTBa yasi.
Mputo win Mpuia? OTiandue XO3sSHUCTBEHHOIO MbUIa OT TyajeTHoro. Illenounoil xapakrep X034iCTBEHHOTO MbLIA.
Ilpakmuueckasn paboma 7. CBOWCTBa MbLIA.

Ilpakmuueckan paboma 8. CpaBHeHne Moromux cBorcTB Mbuia 1 CMC.

CrupanbHble MOPOIIKH U JPYTUE MOIOIIUE CPEICTBA.

JlochoHBI, 1yXH, KpeMbl U Mpoyasi napdromepus.

AnTeuyHbli HOoO U €ro CBOMCTBA.

«3enéHka» Ui pacTBop OpwTuaHToBOrO 3eaéHoro. [lepekucs Bogopoa u ruaponeput. CBOKWCTBA IEPEKUCH BOJOPOIA.
Jlabopamopuas paboma 10. HeoObldHBIE CBOWCTBA TAKMX OOBIYHBIX 3CIEHKH U HOJA.

Jlabopamopnas paboma 11 lonydyenue Kuciopoja u3 nepekrucu BoAopoIa

ACTUpPHH WK aleTUIICATUIIMIOBAs KMCIIOTa U ero cBoiicTBa. OnacHOCTh IPU MPUMEHEHUN aCIUpPUHA.
Jlabopamopnasn paboma 12. CoiicTBa aciupuHa.

Kpaxwmau, ero cBoiicrBa u npumenenrue. OdpazoBaHue Kpaxmaia B JIUCThSIX PACTEHUN

Ilpakmuueckan paboma 9. CBoiicTBa Kpaxmaina.

I'moko3a, e€ cBoiicTBa M MpUMeHeHrne. MaprapuH, CIMBOYHOE U PACTUTENIBHOE Maclio, Callo.

Ilpakmuueckasn paooma 10. CBoHCTBa paCTUTEIBHOTO U CIIMBOYHOTO Macesl CBOIMCTBA TITFOKO3bI

Ilpakmuueckasa padoma 11. VI3roToBUM 1yXH camH.

CumnaTuyeckue 4epHuia: Ha3HauyeHue, MPOCTEHIIINE PELEThI.

Ilpakmuueckas paboma 12. «CexpeTHble YepHUIIAY.

Xumust M UCKYCcCTBO. CKYIBITYpHI.

Xumus u uckycctBo. KapTunsi.

CocraB akBapenbHBIX Kpacok. [IpaBuia oOpaiieHus ¢ HUMU.

Ilpakmuueckas paooma 13. «IlonydeHre aKBapeIbHBIX KPacoK».



Xumus 1 UICKyccTBO. JIuTepatypa.
[TonroroBka k 'MA, BIIP: pemienue npakTuko OpUeHTUPOBAHHbBIX 3alaHUI
ITonroroBka k 'MA, BIIP: pemienue npakTuko OpUeHTUPOBAHHbBIX 3alaHUI
PA3JIEJI 7. OCHOBBI OIILITHO-3KCIIEPUMEHTAJIbHOM Y TPOEKTHOM JESATEJIBHOCTH (374)
TexHuka 6€30MacCHOCTH MPH BBIIOJHEHUN CAMOCTOSITENbHBIX OIBITOB U KCIIEPUMEHTOB B JOMAIIHUX YCIOBUAX U C HCIIOJIb30BAaHUEM
000pyI0BaHUSI XUMHYECKOH JTa00paTOpHH.
TexHuka 6€30MacCHOCTH MPH BBIIIOJHEHUH CAMOCTOSITENbHBIX OIBITOB U KCIIEPUMEHTOB B JOMAIIHUX YCIOBUAX U C HCIIOJIb30BAaHUEM
000pyJ0BaHUSI XUMUUECKOM 1a00paTOpHH.
IIpakTuyeckas padora Nel4. Obpamienue co cTekioM (CrudaHue CTEKJISIHHOW TPYOKH, M3TOTOBJICHHE: MUIETKH; KAHILIISPOB;
MPOCTEUIINX Y3JIOB; MPOCTEUIITNX TPUOOPOB)
XUMUYECKUH aHAIIN3: KAUECTBEHHBIN U KOJINYECTBEHHBIN
XUMUYECKUH aHAIIN3: KAUECTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN
XHWMHMYECKUH aHAJIN3: KAYECTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN
Teopernyeckne OCHOBBI ONBITHO-3KCIEPUMEHTAIBHON U MTPOEKTHOM I€ATEIBHOCTH.
TeopeTnueckne OCHOBBI OIIBITHO-3KCIIEPUMEHTAIBHON U IPOEKTHOM AEATEIbHOCTH.
TeopeTnueckne OCHOBBI OIBITHO-3KCIIEPUMEHTAIBHON U IPOEKTHON AESTEIBbHOCTH.
Br160p Tembl nnpoekTa. [InanupoBanue 1eaTeabHOCTH.
Br160p Tembl npoekTa. [InannpoBanue 1eaTeabHOCTH.
Br16op Temsl mpoekTa. [TnanupoBanue AeaTeIbHOCTH.
ITonroroBka nmpoekra. Coop uH(pOpMaIuu 1o JaHHOH TeMe. MoJiennpoBaHue MPOEKTHON AEATEIbHOCTH.
[TonroroBka npoekra. Coop uHpopMaluu o JaHHOU Teme. MoieupoBaHUE POEKTHON JAESITENbHOCTH.
[ToaroroBka npoekra. Coop uHpopMaluu 1o JaHHOH Teme. MoieMpoBaHUE MPOEKTHON JAesITENbHOCTH.
BrinonHenue yueOHbIX IPOEKTOB, OMBITHO-IKCIIEPUMEHTAIbHBIX PaloT.
[ToaroroBka npoekta. Coop nHpopMaluu o JaHHON Teme. MoieIMpoBaHUE MPOEKTHON JESATEIbHOCTH.

[ToaroroBka mpoekrta. Coop nHdopmanmu o JaHHOU Teme. MoaenupoBaHue MPOEKTHOM 1€ATEIbHOCTH.



[TonroroBka mpoekra. COop MHPOPMALIUY 110 TaHHON TeMe. MoeIpOBaHNE MPOSKTHOM EATEIEHOCTH.
BrimonHenue yueOHbIX TPOSKTOB, OMBITHO-IKCIEPUMEHTAIBHBIX PadoT.

[ToaroroBka npoekta. Coop nHbopmManuu no JaHHOU Teme. MoieTupoBaHue MPOSKTHON e TEIbHOCTH.
[ToaroroBka npoekra. Coop nHbopmManuu no JaHHOU Teme. MoieTupoBaHuE MPOSKTHON e TEIbHOCTH.
[Toxroroka mpoekra. Coop nHpopMaruu o JaHHOH Teme. MoaennpoBaHie MPOSKTHOMN eATEIIbHOCTH.
BrimonHenue yueOHbIX TPOSKTOB, OMBITHO-IKCIEPUMEHTATIBHBIX PadoT.

IpakTuyeckne padoTnbl Nel6-21 mo TeMaM MPOEKTOB yUaITHXCsI

[ToaroroBka yueOHBIX IPOEKTOB K 3aLIUTE

[ToaroroBka yueOHBIX MPOEKTOB K 3aIIUTE

[ToaroroBka yueOHbBIX IPOEKTOB K 3aLLIUTE

IIpomexyTouHas aTTecTanus. 3alIMTA NPOEKTOB

[TonroroBka k 'MA, BIIP: pemienue npakTHKO OpUEHTUPOBAHHBIX 3aJaHUN

[TonroroBka k 'MA, BIIP: pemenue npakTUKO OpUEHTUPOBAHHBIX 3aJaHUM

[Tonroroka k 'MA, BIIP: penienne npakTuKo OpUEHTUPOBAHHBIX 3aJaHUM

[TonroroBka k 'MA, BIIP: pemienue npakTHKO OpUEHTUPOBAHHBIX 3a/laHUIN

O060061eHune, cucTeMaTH3alMs U KOPPEKIUs 3HaHUH ydaruxcs 3a Kype « XUMUSy», 8 kmacc.
TecToBBIi KOHTPOJIb.

Temamuka onvimHo-IKCNEPUMEHMATILHBIX U RPOEKMHBIX PAOOM ¢ UCNOIb306aHUEM 000pyOosanus yenmpa « Touka pocmay:
1. DkcnepTH3a NPOTYKTOB MUTAHUS MO YIIAKOBKE.

2. Onpenesnenre KauecTBa BOJOIPOBOJHOM BOIBI.

3. Onpenesnenne cBONCTB BOJAONPOBOJHON U AUCTHIUIMPOBAHHON BOJIBL.

4. KucinoTHOCTh aTMOC(HEPHBIX OCAIKOB.

5. Iony4eHune KpucTauIoruapaTa MEIHOTO Kyrmopoca.

6.HabmroieHne 3a pocTOM KPUCTAILIOB.

7. IlomyueHue nepechIleHHbIX paCTBOPOB.



8. OnpeneneHre TeMnepaTypbl pa3IoKEHHUS KPUCTAIUIOTHIPATa.

9. OnpeneneHne KUCIOTHOCTH TIOYBHI.

10. M3yueHwue MeI0YHOCTH Pa3InYHBIX COPTOB MbLIA M MOIOIIIUX CPEJICTB.

11. aaukaTopHbIe CBOMCTBA PAa3IMYHBIX PaCTCHUN U IIBETOB (C onpenesieHueM pH pacTBopos).
12. Onpenenenue kauecTBa XjueO0NEKapHON MYKH | XJie0a.

13. Onpenenenue kauecTBa KUCIOMOJIOYHBIX TPOLYKTOB.

14. Onpenenenne 3aBUCUMOCTH U3MEeHEeHHsI pH eTbHOT0 ¥ MacTepU30BaHHOTO MOJIOKA OT CPOKOB XpaHEHHUSI.

15. OuncTka BoAbI HEPETOHKOM.

16. OuncTKa BOBI OT 3arps3HEHUM.

17. [IpuroToBneHne MOYBEHHOMN BBITSXKKU U onpenenenue ee pH.

18. Ornpenenenne CTENneHu 3aCOJICHHOCTH TOYBHI.

19. KonmgecTBeHHOE onpesiesieHue 3arpsi3HEHHOCTH BENIECTBA.

20. Omnpenenenue maccol okcuaa meau (II), oonapyxenue okcuaa yrinepoaa (IV) u Boabl, moiaydaembIX MPU pa3iokeHUH OCHOBHOTO

KapOoHaTa Menu (MajJaxuTa).
21. [Tonyuyenue, cobupanue u wuACHTHPUKANMUS Ta30B (BOAOpOAA, KHCIOPOJA, VYIJEKHUCIOro Ta3a, aMMHaka), MOHTax

COOTBETCTBYIOIIUX MPUOOPOB.



KAJIEHJAAPHO-TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE

I[aTa NMpOBEACHUA

KoimmuecTBo
Ne Tema
Yacos IJIaH no ¢axkry
PA3EJI 1. OCHOBbBI DKCIIEPUMEHTAJIBHOU XUMMUMU (23 Y)

1. Xumust BOKpyT Hac. Benecrsa u tena. 1
2. BemectBo, pusnueckue cBoiCTBa BELIECTB 1

XuMHsl — HayKa 3KCIIepUMEHTanbHass. Beoauslil nHcTpykTax 1o Th Jemoncmpayuonnsiii
3. axkcnepumenm Ne 1. O3HakoMIIeHHE C TAOOPATOPHBIM 000PYAOBaHHEM; TPUEMBI O€30TacHON paboThI 1

C HUM.

Ilpakmuueckasn paboma Ne 1. [lpaBuiia TeXHUKH 0€30IACHOCTH TPU PaboTe C 1aOOPATOPHBIM 1
4. obopyznoBanueM. M3yueHne cTpOeHHs INIAMEHI

MeTobl TO3HAHUS B XUMHHU. DKCIIEPUMEHTATBHBIE OCHOBBI XUMHUH

Jlabopamopnutii oneim Nel. PaccMoTpeHne BEIeCcTB ¢ pa3IndHbIMA (DU3MYECKUME CBOWCTBAMHU 1
5. (Menp, xene30, IMHK, cepa, BoJa, XJIopua Hatpus Jlabopamopuutii onetm Ne 2. «J]o xakoit

TEMIIEPATypPbl MO)KHO HarpeTh BELIECTBO?»

MeToabl NO3HAHUS B XUMHU. DKCIIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI XUMHUH

Jabopamopnutii onvim Ne3. V3ydeHue CBOMCTB BEIIECTB: HAarpeBaHHUE BOJIbI, HATPEBAHHUE OKCHIA 1
6. kpemuus (1V). Jlabopamopuutii onvim Ne 4. «13mepeHne TeMnepaTypbl KUIIEHUS! BOJBI C TOMOIIBIO

JaTYrKa TEMIIEPATYPhl H TEPMOMETPAY

[epBoHaYaNbHBIE XUMUYECKUE MTOHSTHS. YNCTHIC BEIIECTBA U CMECH.

Jlabopamopnutii oneim Ne 5. «OnpeencHue TEMIIEPATYPHI IIABJICHUS U KPUCTAJUTH3AI[UN METaJlIay 1
7. Jlabopamopnwtii onvim Ne6. VccienoBanue pu3nIecKux 1 XUMUYECKUX CBOMCTB NPUPOIHBIX BELIECTB

(M3BECTHSIKOB).

Uuctele BemectBa W cMecd. CrocoObl pa3/ieNieHus] cMeceid: JieiicTBUe MAarHHTOM, OTCTauBaHHE,

¢uiabTpOBaHME, BBIMAPUBAHME, KpPUCTAJUIM3ALMS, AUCTWUIALUA Jlabopamopuviit onvim N7,
8. Pa3nenenne cMmecH KeNne3HBIX ONMWIOK M CEPBI ¢ TIOMOIIBIO MarHuta. Jladopamopnwiit onvim NeS. 1

[IpuroToBieHne W paslelieHHe CMECH jKeje3a M Cepbl, pasjielieHHne cMecH HeTh W BOJBI
(pacTuTEeTHLHOTO Maciia U BOJBI).




Ilpakmuueckana paboma Ne 2. OBnaneHrue HaBBIKAMHU pa3CIICHUS OAHOPOAHBIX M HEOIHOPOIHBIX
cMeceil: oTcranBaHue, (PUIBTPOBAHUE, BHITTAPUBAHUE, KPUCTAIUTH3AIIMS, JUCTUILIAIMS (IEpPEeroHKa).

10.

Odusnyueckre U XUMHUECKHUE SBICHUS. Jemoncmpayuonnstii Ikcnepumenm Ne 2. «Broigenenue u
MOTJIONICHHE TETlIa — MPU3HAK XUMUYCCKOHN peaKIumy»

Jlabopamopnotit oneim Ne9. Tlpumepbl (U3NYECKUX SIBICHUI: CTHOaHHME CTEKISHHOW TPYOKW,
KUILTICHUE BOJBI, IUTaBiicHWe NapaduHa. Jlabopamopnuiii onvim Nel(. llpuMepbl XUMHYICCKUX
SIBJICHHUI: TOPEHUE TPEBECUHBI, B3aUMOJICHCTBUE MpaMopa C COJISTHOM KUCIOTOM.

11.

ATOMBI W MOIIEKYNbI, HWOHBI. BemecTBa MONEKYISIPHOTO W HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSL.
Kpucramnuueckue pemetku. Jemoncmpayuonnotii onvim N 3. «TemnepaTypa TutaBIeHUS BEIIECTB C
pPa3HBIMU TUMIAMHU KPUCTALTUYECKUX PEIIETOK

12.

IIpocThie U CHOXHBIE BelIECTBA. XUMHUYECKUM 3J€eMEHT. XuMHU4Yeckui 3Hak. IIpocTeie BeliecTna:
METaJIBI U HeMeTaILIbL. JIadopamophotit oneim Ne 11. 3HakOMCTBO ¢ 00pa3liaMH MPOCTHIX BEIICCTB:
METaJJIOB U HeMeTauioB. Onwucanue cBoWcTB. Jlabopamopuotit onvim Nel2. Vzydenue o0Opasios
METaJIJIOB U HEMETAJIIOB (Cephl, XKele3a, allOMUHUS, TpaduTa, METH U Ip.).

13.

CrnoxxHbIC BelIecTBa X COCTaB U CBOiicTBa. Jlabopamophutii onetm Ne 13. 3HakOoMCTBO ¢ oOpa3namu
CJIIOXKHBIX BEIIECTB, MHUHEPAJIOB M TOPHBIX MMopoj. Omnucanue CBOUCTB. /lemoHcmpayuoHHbLil
gxcnepumenm Ne 4. «PaznoxxeHue BOJbI AICKTPUICCKUM TOKOM» JladopamopHuwtii onvim Nol4.
VcnpiTanue TBEpAOCTH BEIIECTB € MOMoIIbIo Koyutekiuu «1llkana TBepaoctu.

14.

@opMyBbl  CIOXKHBIX  BemlecTB. KadecTBEHHBI ¥ KOJMYECTBEHHBI COCTaB  BEIIECTBA.
Jemoncmpayuonnwviit sxcnepumenm N 5.  «Pasnoxenue ocHoBHOro kapbonara memu (I1)
(MamaxuTa)y

15.

DopMyIIBl CIIOKHBIX BeliecTB. KauecTBeHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN cOcTaB BelecTBa. HasBanus
CJIOKHBIX BELIECTB. P€aKTUBBI. DTUKETKHU.

16.

I'pynnel XxpaHeHHs peaKTUBOB. Y CIIOBHSI XPAHEHMSI M UCIIOJIB30BAHUS.

17.

3aKoH COXpPaHCHHA MACChI BCIICCTB. ﬂemoncmpauuonnbtﬁ IKCcnepumenm M 6. «3akoH COXpaHCHHUA
MacCChI BEIICCTB»

18.

XVUMHYeCKHe TpeBpallleHus. XuMmudeckue peakuuu. Jlaoopamopnwuit onvim NelS.IlpusHaku
MPOTEKAaHUsI XUMHUYECKUX pPEaKIMi: HarpeBaHWE MEIHOH IPOBOJIOKH; B3aWMOJIEHCTBHE DPAacCTBOPOB
€/IKOTr0 HaTpa U XJIOpUAa MEIH; B3aMMOJCHCTBIE PACTBOPOB YKCYCHON KHCIIOTHI M THApPOKapOOHaTa
HaTpHsL.

19.

XHUMHUYECKHE YpaBHEHUs. BBIITOJIHEHHE TPEHUPOBOYHBIX YIPAXXHEHUH 110 COCTABJICHUIO YpaBHEHUMN
XUMHUYECKUX PEAKIHI

20.

Tunel xumMudecknx peakuunii Jladopamopuutii oneim Nel6. Turbl XUMHUYECKUX PEAKIIHI: Pa3I0KeHNE
ruapokcuna meau (I1); B3anmopeiicTBue xenesza ¢ pactBopoM xiopuna meau (I1), B3aumoneiictBre
okcuaa menu (11) ¢ pacTBOpoOM COJISTHON KHCITOTHI.

21.

IToaroroeka x I'1A, BIIP.




22 INoaroroska x I'MA, BIIP 1
23, Tecmogutii konmpo/ib. «OCHOBBI 3KCIIEPUMEHTAIbHON XUMUI. 1
PA3JIEJ 2. MPAKTUKYM IO U3YUEHHUIO I'A30B: KUCJIOPOJA U BOAOPO/JIA (13 4)
24. Boznyx u ero cocraB. Cmech razoB 1
Bosnyx u ero coctaB. Cmech razos Jemoncmpayuonnstit sxcnepumenm Ne 8. «OnpeneneHue coctaBa 1
25. BO3/yXa»
Bognopon. [lomyuenue Bomopoma. Mepbl Ge3omacHocT mpu pabore ¢ Bomopomom. [IpoBepka Ha
yucroty. ['pemyunii ra3. Jemoncmpayuonnsiii sxcnepumenm Ne 9. «llomyueHre u coOupanue
26. Bogopona B naboparopuu. Omneir  Kasenguma» /Jemoncmpauuonnviii  3kcnepumenm  Ne 1
10.«IToryuenne BoJOpOAa peakyeld aTrloMHHHUS CO CMECHIO Cyib(ara Mear U XJIOPHIA HATPHUS
27. XHMHUYeCKHe CBOMCTBA Bonopoaa. Ilpumenenue. 1
XuMmuyeckue cBoiictBa  Bopopoma. Kucnotel demoncmpauuonnwvii  sxcnepumenm N
28. 11.«3aHMMaTeNnbHBIE OMBITHI C BOAOPOAOM: JIETAIOMIass OaHKa, B3PHIBAIOIIMECS ITy3bIpH, JIETAIOIINE 1
MBUTbHBIE TIIAPUKH.
29 XUMHUYECKHUE CBOMCTBA Boopoaa. ['mapuabl 1
Kucnopon.  Peakummn, wucnonp3yemble Ui TONYYEHHS  KHCIOpona B Jaboparopuu
30. Jemoncmpayuonunstit sxkcnepumenm Ne 7. «[lonyuenue u codupaHue KUCIopoaa B 1abOpaTopuu u 1
3aIl0JIHEHUE VM Ta30MEeTPay
31. XuMuveckue cBoicTBa Kuciopoaa. OKCUIbI KUCIIOTHEIE 1
32. XuMudeckre cBocTBa Kuciopoaa. OKCUIbl OCHOBHEIE 1
33, Xumuueckre cBorcTBa Kuciopoa. Okcuapl aMm(poTepHbIe 1
Jlabopamopnutit onvim Nol 7.« openue cepbl 1 hocdopa Ha BO3AYXE U B KUCIOPOAC»
Jabdopamopnwiit oneim Nel8.«'opeHne >kenesa, Menu, MarHusl Ha BO3AYXE H B KHCIIOPOJE» 1
34. Jabopamopnowiii onvim Nel9. Pacecmotpenne o6pasnos okenzos (yrimepoaa (1V), Bogopona, hocdhopa,
MeJIH, KaJIbIHsl, )Kee3a, KpeMHUS).
35. [Toaroroska k 'MA, BIIP 1
36. Ioaroroska x I'A, BIIP 1
37| Tecmosotit konmpons: «[IpaKTUKYM 10 U3YYEHHIO Ia30B: KUCIOPOJA U BOJOPOIAY. 1




PA3JIEJI 3. MIPAKTUKYM IO U3YUYEHUIO CBOMCTB BOJIbI U PACTBOPOB (9 Y)

38. Bona. MeToab! onpeieneHus CoCTaBa BOALI - aHAIU3 ¥ CUHTES. 1

Boga. Metonsl ompeneneHus cocTaBa BOAbl - aHanu3 M cuHTe3 Jladopamopmuwvii onvim N 1
39. 20.«Ompenenenue BOJOMPOBOTHON U TUCTHINTUPOBAHHON BOJIBI»

dusnyeckre 1 XUMHUECKHE CBoWicTBa BoAbl Jladopamopnotii onvim Ne21.0Okpacka HHIAKATOPOB B 1
40. HEUTPAJIILHOU Cpelie

dusnveckre U XUMHUYCCKUE CBOWCTBA BONEL. Jlabopamopuotit onvim Ne22.CpaBHeHHE TPOO BOIBI: 1
41. BOJOIPOBOIHOM, U3 TOPOACKOTO OTKPHITOTO BOJIOEMA.

Boma — pactBopurens. PactBopwl. Jlabopamopuwtit onvim Ne 23. «lI3ydeHue 3aBUCUMOCTH 1
42. PacTBOPUMOCTH BEILIECTBA OT TEMIIEPaTypPbI»

Hacrimennrie v HeHACHIIICHHBIE PacTBOPEL. Jlabopamopuutii onvim Ne 24. «Habonrooenue 3a pocmom 1
43. Kpucmannoe»

Haceimennrpie 1 HeHACHIIIEHHBIE PAcTBOPHL. Jlabopamopnotii onvim Ne 25. «llepecviuyennlii 1
44. pacmeop»

Ilpakmuueckasn paboma Ne 3 «Onpedenenue KOHUEHMPAYUU 6eULECIE KOIOPUMEMPULECKUM 1
45. Memooom no KanubpoeouHoMmy Zpahury»
46. Kpucrannoruapatsl. 1

Kpucraminorunpatel. Jladopamopustii oneim Ne 26. «Onpedenenue memnepamypol pazionceHus 1
4. Kpucmannozuopama
48. [Moaroroska k TMA, BIIP 1
49. IToaroroeka k 'NA, BIIP 1
50. Tecmoewtii kKonmpons: «IIpaKTUKyM 110 H3YYSHHUIO CBONCTB BOJBI M PACTBOPOBY. 1

PA3JIEJI 4. OCHOBbI PACYETHOM XUMUH (27 Y)

AToMHO-MONeKyisipHoe yueHue. OTHOCHTENbHAas AaTOMHAs Macca XUMHYECKHX JJIEMEHTOB 1
5l OTHOCHUTEJIbHAsI MOJIEKYJISIpHAs Macca.

BrruncneHuss OTHOCHTENBbHOW MOJIEKYJISPHOW Macchl BEIIECTB. MaccoBasi J0JIi XMMHUYECKOTO 1
52. 3JIEMEHTa B COeIMHEHHH.
53. Brruucnenus MaccoBoOi 107IM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 GOpMYyJie COeIUHEHNUS 1




Momp — CAWHHUIIa KOJIHNYCCTBA BCIICCTBA. MOJ'UIpHaSI Macca. BulunciaeHHS Mo XUMHYSCKUM

54. YPaBHEHHUSIM.

Monp — eauHHMIA KOJIMYECTBA BeulecTBa. MoispHass macca. BelunMcineHHs Mo XUMHYECKUM
55. YPaBHEHHUSIM.
56. Onpenenenne Macchl BEIIECTBA 10 U3BECTHOMY KOJIMUYECTBY BEILIECTBA.
57. 3akon ABoranpo. MomspHbId 00beM Ta30B. OTHOCHUTENbHAS INTIOTHOCTD T'a30B.
58. 3akon ABoramapo. MomspHbId 00beM Ta30B. OTHOCHUTENbHAS INTIOTHOCTD T'a30B.
59. Omnpenenenue CBA3M MEXIY MOJSIPHBIM 00BEMOM, MOJISIPHON MacCOW M INIOTHOCTHIO BELIECTBA.
60. Pacuérel 1o ypaBHEHUAM XUMHUYECKUX PEAKLUH.
61. PacuéTpl mo ypaBHEHHSIM XUMUYECKUX PEAKLIUIL.
62. PacdéTel 10 ypaBHEHNAM XMMHUYECKHX PEAKLIUN.
63. Brrurcnenre 00bEMHBIX OTHOIICHUH ra30B 10 XUMHUYECCKUM YPABHCHHSIM.

Pacuersr macchl (00BeMa, KOIMYECTBA BEIECTBA) IPOAYKTOB PEAKIIUH, €CIIU OJTHO U3 BEUIECTB JaHO B
64. BHJIE PAaCTBOpA C OINPEAEICHHON MacCOBOM 0J€ paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Pacuetsl Macchl (00beMa, KOJTMUYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIIUH, €CJIM OJHO U3 BELIECTB AAHO B
65. BHJIE PAaCTBOpPA C OIPEAEIECHHON MaCCOBOM J10JI€M paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

Brruncnenre Maccel pacTBOpa pearupyroIiiero BeliecTsa o u3BecTHON Macce (M 00bEMY) TPOTyKTa
66. peaxumu.

Brruncnenne Macchl pacTBOpa pearupyromero BelecTna o U3BeCTHON Macce (MM 00bEMY) POLYKTa
67. peaxuuu.

Pacuérel MO0 XMMHUYECKUM ypaBHEHUSM NIPH YCJIOBHH, YTO OAHO M3 PEarupyrolINX BEIIECTB JAaHO B
68. H30BITKE.

Pacy€rpl M0 XMMHUYECKUM YpaBHEHHSAM IIPH YCIOBHH, YTO OJHO U3 PEarupyrolluxX BEIIECTB JAAHO B
69. HM30BITKE.
70. Pacu€rbl 1o TEpMOXMMHUYECKUM YPaBHEHUSM.

71.

Pacuérel 1o TEpMOXUMHUUYECKUM YPaBHEHUSIM.




72. O0o0011eHne u cucTeMaTH3aLus 3HaHUH. 1
O6paboTka SKCIEPUMEHTATBHBIX JTaHHBIX C HCTOJNb30BaHHEM LUQPpoBOi nadopaTtopun «Touka 1
3. pocta».Utenue rpapuKkoB, TuarpaMm
O06paboTKa PKCIEPUMEHTATBHBIX JaHHBIX C HMCIIOIh30BaHHEM MHUQPPOBOH madopaTopuu «Toduka 1
4. pocta».Utenue rpapukoB, TuarpaMm
75. Iloaroroska x 'IA, BIIP 1
76. Iloaroroska x 'MA, BIIP 1
77 Tecmogutii Konmpow: «[IpakKTUKyM MO U3YUCHUIO OCHOB PACUCTHON XUMHUUY. 1

PA3JIEJI 5. IPAKTHKYM 110 U3YYEHUIO CBOVCTB BEHIECTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKHX COEJIUHEHUM (24 Y)

Oxcuppl: knaccupuKaims, HOMEHKIIATypa, CBOWCTBA, TOJIy4YeHHEe, TpUMeHeHue. Jlabopamophotil 1
78. onovtm Ne27, HaGnroieHue pacTBOPUMOCTH OKCHIOB aJIFOMHUHUS, HATPUS, KAJIbIUS U MEJIU B BOJIC.
Oxcuppl: KIaccupuKkalys, HOMEHKIIATypa, CBOWCTBA, TOJIy4YeHHUEe, IPUMEeHeHue. JTabopamophotil
79. onvim Ne28. OmnpeneneHue KUCIOTHOCTU-OCHOBHOCTH CPEAbl MOJIYYEHHBIX PACTBOPOB C MOMOUIBIO 1
WHAUKATOPA.
Oxcunsl: mnpumenenue. Jlabopamopnotii onvim Ne29. llonydeHune YIIEKHUCIOro Tra3a W 1
80. B3aUMOJICUCTBUE €r0 C U3BECTKOBOU BOJOM.
Tunpokcunsl. OcHOBaHMS: Kiaccu(UKALMs, HOMEHKIATypa, mnojiydcHue. Jlabopamoprolii onvim
81. Ne30. B3aumoneiictBue okcuzuoB Kanelust U ¢ochopa ¢ BOAOi, ompeneneHne xapakrepa 1
00pa3oBaBIIETOCS THAPOKCHA C TIOMOIIBIO HHIUKATOPA.
Tunpokcuasl. OcHoBaHus: KinaccupuKanus, HOMEHKIAaTypa, noiaydenue. Jladopamopnotit onvim Ne 1
82. 31.«Onpenenenue pH pa3nuuHbIX cpem»
I'mnpoxcunsl. [lpumenenue. Ilpakmuueckas paboma N 4 «Onpenenenue pH pacTBOpoB KHCIOT U 1
83. HIEJIOUEH»
Xumudeckue CBONCTBA ocHOBaHUM. Peakius HeiiTpamuzanuu. OKpacka HHAUKATOPOB B MIEIOYHONU U
84. HeiitpanbHOM  cpenax. [lpumenenue ocHoBauuid. Jladopamopuwiit onwim Ne 32.«Peaxuus 1
HeHTpanu3anum.
XumMmuyeckue cBOcTBa ocHOBaHMMU. Peakumsa Helrpanmzanuu. Okpacka HHANKATOPOB B LIETOYHON U
85. HeWTpanbHOW cpepax. IIpumeHeHue ocHOBaHMU. /JlemoHcmpayuonnwvlii  3Kcnepumenm N 1
12.«OcHoBanus. Temnooii 3pdekT peakuu THIPOKCH A HATPUS C YTIIEKUCITBIM Ta30M»
Jlabopamopuwiii onetm Ne33.B3zauMozeiicTBUE pacTBOPOB KHUCIOT co wienodamu. Jabopamopnutii
86. onoim Ne34.llonydeHne HepacTBOPHUMBIX OCHOBAaHMH M MCCIEOBAaHHE MX CBOMCTB (Ha mpuMepe 1
rugpokcuna meau (11)).




Am¢oTepHble OKCHUABI W THAPOKCHIBL Jlabopamopnwiit onvim  Ne35.Ilomydenue am@oTepHBIX

87. OCHOBaHUI1 U UCCIIEJJOBAaHNE UX CBOMCTB (Ha nmpumepe ruapokcuaa uHka (11)).
88. Kucnotel. Cocras. Knaccudukanus. Homenknarypa. [lorydenue Kucior.
89. Kucnotel. Cocras. Knaccudukanus. Homenknarypa. [lorydenue kucior.
90. Kucnortsl. [Ipumenenue
XUMHYecKHe CBOMCTBa KUCIOT Jladopamopuwtii onvim Ne36.B3anmoneiicTBre MeTaIOB (MarHus,
9l. LUHKa, JKeJe3a, M) C PaCTBOPaMHU KUCIOT
XuMudeckue cBoiictBa Kucnot Jladopamopuwtit onvim Ne37.B3aumonerictBue okcuna meau (I1) u
92. OKCHIa ITMHKAa C PAacTBOPOM CEpHON KHUCIOTHL. Jlabopamopuwtii oneim JNe38. BzanMopeiicTBue
pPacTBOPOB KHUCJIOT C HEPACTBOPUMBIMY OCHOBAaHHUSIMHU.
Comu. Knaccudukarus. Homenknatypa. CriocoOb! monyuenus coineli llpaxkmuueckas paboma Ne 5.
93. «[lomy4yeHne MeHOTO Kymopocay
94. Comn. Kimaccudukanus. Homenkmnarypa. CriocoObI moydeHust coeit
5. CgoiicTBa coneil. ['eHeTrueckas CBsI3b MEKIy OCHOBHBIMHU KJIACCAMU HEOPTAHUUECKHUX COCTUHEHUN
Ilpakmuueckaa paboma Ne6.PenieHne >KCIIEpUMEHTANBHBIX 3amad 1Mo Teme «l[IpakTukym mo
96. M3Y4EHUIO CBOMCTB BELIECTB OCHOBHBIX KIaCCOB HEOPTaHUUECKUX COETUHEHHID
97. [Toaroroska k 'MA, BIIP
08. [Toaroroska k 'MA, BIIP
99. INonroroska x 'NA, BITP
Tecmoegwtii kKonmpoab: «IIpakTUKyM 10 U3yYEHUIO CBOMCTB BEILIECTB OCHOBHBIX KJIACCOB
100. HEOPraHUYECKUX COCTUHEHHIT».
PA3JIEJI 5. BEHIECTBA BOKPYI TEBA (25Y4)
CToJI0BBIN YKCYC M YKCYCHas 3cceHnus. CBOMCTBA YKCYCHOW KUCIIOTHI U €€
101. | ¢usnomormueckoe BoszeiicTue. ITntheBas coma. CBOMCTBA 1 PUMEHEHHE.
102. Ilpakmuueckas paboma 6. CBoNCTBA YKCYCHOM KHCIOTHI. CBOHCTBA MUTHEBOM COJIBI.
Yait, cocTaB, CBOHCTBa, (PU3MOJIOTHIECKOE ICHCTBUE Ha OPTaHN3M YeJIOBEKa.
103. | Jla6opamopnas paéoma 1. Caoiictsa uasi.
Mpeuto niu Mbiia? OTiangue X03HCTBEHHOTO MBLUTa OT TyaneTtHoro. lllemounoit xapakrep
104.

XO03SHMCTBEHHOTO MbLIIA.




105. Ilpakmuueckasa paboma 7. CBoWcTBa MbLa. 1
106. Ilpakmuueckasn paboma 8. CpapHenue Moromux cBoicts Mbuia 1 CMC. 1
107. CrtupanpHbIe TTOPOILIKU U JPYTHE MOIOIIUE CPEICTBA. 1
108. | JlocboHbI, myxH, KpeMbl U Ipoyast naphromepus. 1
109. | ANTe4HbI HOX U €ro CBONCTBA. 1
«3enéHKa» unu pactop OpminanroBoro 3enéHoro. Ilepexucs Bogopona u rugpomneputr. CpoiicTBa 1
110. HEePEKHCU BOJOPOA.
111. Jlabopamopnan paboma 10. HeoObruHble CBOMCTBA TaKMX OOBIYHBIX 3€IEHKH U Hoza. 1
112. | /labopamopnas paboma 11 Ilonyyenue KMCI0pOa U3 NEPEKUCH BOJOPOA 1
113, | ACHMpPUH MM AUETUICATMIMIOBAs KMCIOTA U €ro cBOMCTBa. ONacHOCTh NP IPUMEHEHUHN ACITMPHHA. 1
114. Jlabopamopnas paboma 12. CBolicTBa acupuHa. 1
115. Kpaxman, ero coiictsa u nmpuMmeHenue. O0pa3oBaHue Kpaxmaia B JTUCThSIX paCTCHUN 1
116. | Ilpakmuueckas paboma 9. CBoiicTBa Kpaxmara. 1
117. | I'moko3sa, €€ cBolicTa M npuMeHenre. Maprapus, CIMBOYHOE U PACTUTEIILHOE MACIIOo, Cajlo. 1
118. | lIpakmuueckan paboma 10. CoiicTBa paCTUTENBLHOTrO U CJAMBOYHOIO Macesl CBOKWCTBA INIIOKO3bI 1
119. Ilpakmuueckasa paboma 11. VI3rotoBuM IyXu CamMH. 1
120. CuMmaTudeckne 4YepHuIa: Ha3HauYeHHe, IPOCTENIIINE PELETHI. 1
121. Ilpakmuueckas paboma 12. «CekpeTHbIC YEPHUIAN. 1
122. XumusA 1 HCKYCCTBO. CKyJIBIITYPBI. 1
123. Xumus u uckyccrso. KapTuss. 1
124. CoctaB akBapenbHbIX kpacok. [IpaBuna oOpaieHus ¢ HUMU. 1
125. Ilpakmuueckas paboma 13. «[lony4yenne akBapeabHBIX KPacOK». 1
126. XumuA 1 HCKYCCTBO. JIuTeparypa. 1
[Nonroroska k 'MA, BIIP: pemenue npakTHKO OpPUEHTHPOBAHHBIX 33 JaHUM 1

127.




128. | Ilonroroska k I'MA, BIIP: perienne NpakTHKO OPMEHTHPOBAHHBIX 3a/IaHUH 1
PA3JEJI 6. OCHOBBI OIIBITHO-OKCIIEPUMEHTAJIBHOU U ITPOEKTHOU AEATEJBHOCTH (374)
d TexHuka 6€30MaCHOCTH P BBIIOIHEHUH CAMOCTOSTENbHBIX ONBITOB U SKCIEPUMEHTOB B TOMALITHUX 1
128 YCJIOBUSIX U C UCTIOJI30BaHUEM 000pyI0BaHUS XUMUYECKOH 1a00paTOpHH.
TexHrka 6€30MaCHOCTH MPH BBITIOTHEHUH CAMOCTOSITETILHBIX OMBITOB M SKCIIEPUMEHTOB B IOMALTHUX 1
130 YCIIOBHSX U C HCIOJIB30BaHUEM 000PYNOBaHUS XUMHUECKON 1abopaTopuu.
[pakTnyeckas padora Nel4. OOpamieHne co cTekiIoM (crubaHue CTEKISHHON TpYyOKH, 1
13 ysrorosnenne: mumerky; KallWUIIPOB; MPOCTEHINNX Y3JI0B; IPOCTEHINX TPHOOPOB)
1379 XUMHWYECKHUH aHaIN3: KAYECTBEHHbIM U KONNYECTBEHHbIH 1
139 XUMHWYECKHUH aHaIN3: KAYECTBEHHBIM U KOJINYECTBCHHBIN 1
134 XYMHYECKUH aHAIN3: KAUECTBEHHBIN M KOIMYECTBCHHBIH 1
135 TeopeTnyeckre OCHOBBI ONBITHO-3KCIEPUMEHTAILHOM U MPOEKTHOU JEATETLHOCTH. 1
134 TeopeTnyeckre OCHOBBI ONBITHO-3KCIIEPUMEHTAILHOM U IPOEKTHOM JE€ATENLHOCTH. 1
137 TeopeTnyeckre OCHOBBI OTBITHO-3KCIIEPUMEHTAILHOM U MPOEKTHON JESTEbHOCTH. 1
139 Bp160op Tembl npoekta. IInanupoBanue qesaTebHOCTH. 1
139 Br10op Tembl npoekra. [Inanuposanue NesITeNbHOCTY. 1
14d Bpb10op Tembl npoekta. [InannpoBanue NesITENbHOCTH. 1
[Toarororka mpoekra. Coop mHDOpMAIIK TI0 JAaHHOW Teme. MoenupoBaHue MPOCKTHOM 1
14Y resrenbrocTh.
[MoaroroBka mpoekra. COop mHGOpMaLMU MO JaHHOK Teme. MonennpoBaHue MPOESKTHOU 1
142 JEATEIbHOCTH.
[loaroroBka mnpoekra. COop wuHPOpManuM TO JaHHOM Teme. MoaenupoBaHUue MPOEKTHON 1
143 jearenprocTn.




144 BpinonHeHne y4eOHBIX IPOEKTOB, ONBITHO-3KCIIEPUMEHTAIBHBIX paldoT. 1
[MoaroroBka mpoekra. COop umHGOpMALMU MO JAaHHOW TeMe. MonennpoBaHue MPOCKTHOM 1

143 pesrenpHocTH.
140 [Toarororka mpoekra. Coop mHMDOPMAIHH TT0 JAaHHOW Teme. MOoIenupoBaHue MPOCKTHOM 1

JesITeIbHOCTH.
| Hoaroroska nmpoekra. C60p nHPOpManuu 1Mo JaHHOU Teme. MozaenupoBaHue MPOEKTHON 1

147 pesrenproCTH.
14 BbinonHeHne y4eGHbBIX IPOEKTOB, OMBITHO-IKCIIEPUMEHTAIIBHBIX Pa0OT. 1
IMoaroroBka mpoekra. Coop uHGOpMAIMK MO JAaHHOK TeMe. MonennpoBaHue MPOCKTHOM 1

149 nesrensrocth.
[Toarororka npoekra. COop nH(pOPMAIUHU 10 NaHHOW TeMe. MoeupoBaHue MPOSKTHOM 1

15 pesrensrocTh.
[loxroroska mpoekra. Coop nH(MDOpMAIUU IO NaHHOW TeMe. MoaenrpoBaHue MPOEKTHOM 1

15Y resrensrocth.
157 Bblnonnenne y4e6HbBIX IPOEKTOB, ONBITHO-IKCIIEPUMEHTAIIBHBIX Pa0OT. 1
153 IIpakTnyeckue padornr Ne16-21 o TemaM MPOEKTOB yYaIUXCS 1
154 IlonroroBka y4eGHBIX IPOEKTOB K 3aIUTE 1
155 IlonroroBka y4eOHBIX IPOEKTOB K 3aIUTE 1
156 IloaroroBka y4eOHBIX MPOEKTOB K 3aIUTE 1
157 [poMekyTouHas aTrTecTamus. 3alIUTA MPOEKTOB 1
158 Ioaroroska k I'MA, BIIP: pemenue npakTHKO OPUEHTUPOBAHHBIX 3a/AaHAH 1
159 Hoaroroska k 'MA, BIIP: pemienue mpakTHKO OPUEHTUPOBAHHBIX 3aaHUI 1
16@ Hoaroroska k I'MA, BIIP: pemenue npakTMKO OPUEHTUPOBAHHBIX 3aIaHUH 1
161 Hoaroroska k 'MA, BIIP: pemienue npakTHKO OPUEHTUPOBAHHBIX 3aaHUI 1
000011IeH1e, CUCTEMATH3AIUS ¥ KOPPEKIINS 3HAHUM yuaruxcs 3a kype « XUMMU Sy, 8 knacc. 1
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